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Uvod

Uvod

O modulu 2.5D télesa

Zde uvedené informace popisuji obrdabéni 2.5D téles. MiZete definovat soucasti pomoci
modelovani téles a povrchii, které lze pfimo obrobit pomoci 2D, 2.5D a prilezitostné i 3D
obrabécich postupt. Predpokladem je, Ze byste méli znat zdklady tvorby geometrie,
soufadnicovych systémt a zdklady obrabéni. Dalsi informace viz ptirucky Tvorba geometrie,
Frézovdni a Soufadnicové systémy - rozsifujici modul.

Co je 2.5D model télesa?

2.5D téleso lze obrobit pomoci posloupnosti 2D nastrojovych drah v rtiznych soufadnicich Z a
nastrojové drahy jsou tvofeny analytickymi (pfimky & kruznice) prvky, vygenerovanymi na
zakladé analytickych ploch modelu. 2D model télesa je tvar v roviné XY vytazeny v ose Z —
kruznice vytvori valcovou plochu. VSechny fezy v Z vytvori u 2D télesa stejny tvar.

N>

V “modelu 2.5D télesa” vzniknou pii fezech v raznych Z rtizné 2D tvary, ale vSechny fezy jsou
tvoteny 2D prvky. Zkoseni stény u 2D télesa z né&j vytvofi 2.5D téleso — z vélct se stanou
kuzely, ale fez v Z je stale kruznice. Kazdy fez v Z je jiny, ale stdle stejny zdkladni typ - kruznice.
Pfidani vrchnich a spodnich zaobleni nebo tikosti 2D modelu vytvoii 2.5D model.

Tvorba modelu

Jsou tfi zakladni metody pouZziti 2.5D téles pro vytvoieni modeld, které 1ze obrabét. Prvni
metoda je vytvoieni modelt téles podle vykresu pomoci modelovacich funkci obsazenych v
systému. K dispozici je mnoho vykonnych modelovacich funkci, jako je pfipojovani, odecitani a
priniky téles, automatické srazeni a zaoblovani rohti a nékolik zptisobt generovani téles z
geometrie.
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Za druhé, systém muze pfimo nacist model télesa generovany v jiném CAD prostiedi.
Napiiklad, vétsinu soubort Ize otevfit pfimo v systému (nékteré formaty vyzaduji zakoupeni
roz$ifujiciho modulu). Systém nepouziva Zadny importni filtr nebo néjaky zptsob piekladu
téchto soubort téles, misto toho je pfimo nacita.

Konec¢né, tfeti metodou je import soubort s 3D plochami. Systém rozpozna a importuje nékolik
druhi plosnych objektd. Jakmile je soubor s plochami nac¢ten systémem, je mozné ho prevést na
téleso (pomoci funkce Solidify) nebo zachovat model tvofeny plochami (povrchy) a obrabét.

Bez ohledu na pouzitou metodu definice souddsti, je mozné vysledny model obrabét pomoci
funkci obrabéni 2.5D téles. Na plna télesa a plochy lze pouzit standardni funkce Hrubovani a
Konturovani.

Co umi modul 2.5D télesa modelovat?

Modul 2.5D télesa obsahuje vsechny funkce modelovani téles, pouzitelné pro tvorbu modela
2.5D téles nebo pro prdci s importovanymi modely, od modelovani nastrojd, jako celisti drzakd,
skli¢idel a upinek, po opravy a modifikace importovanych téles a také zajisténi modelovacich
funkci zamétenych na CAM.

Modelovaci funkce v modulu 2.5D Télesa

Sjednoceni Rozdil Prinik Oddéleni
Tvorba koule Tvorba Krychle VytaZeni tvaru Otoceni tvaru
Vytvorteni ploch VytaZeni plochy E;OEB?OVY drahy Skotepina a Offset
Jednoduché zaobleni  Srazeni hran Rozpojeni téles Transformace od

P9 objemi (solidify)
Spojeni tvart z 2 Tazeny tvar (2D Tazeny tvar s jednou TaZeny tvar s ostrymi
kiivek plocha tidici kiivky)  fidici kiivkou rohy

Co umi modul 2.5D télesa obrobit?

Modul 2.5D télesa umi konturovat a kapsovat jakékoliv téleso — 2D, 2.5D, nebo 3D. Je
optimalizovan a nejlepsich vysledki dosdhne z 2D a 2.5D analytickymi plochami. Pro 3D plochy
zac¢ne s malymi pfimkovymi tseky a pokusi se je prolozit oblouky a nahradit tak fadu
piimkovych usekd. Pouziti modulu Soufadnicové systémy - rozsifujici modul umoziiuje rota¢ni
polohovani, coz ucini z jakékoli strany soucasti 2.5D stranu.

Jaky je rozdil mezi modulem 2.5D Télesa a dalSimi moduly
GibbsCAM?

Modul 2.5D Télesa je mnohem vykonnéjsi nez modul Import téles, ktery vdm umoziiuje oteviit
model télesa, ziskat z ného geometrii a tu potom obrabét. 2.5D umoznuje model vytvofit nebo
stavajici upravit a pfimo ho obrdbét, s pouzitim nebo bez pouziti geometrie. Modul
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SolidSurfacer obsahuje vice modelovacich technik nez 2.5D Télesa, obzvlasté pro vytvareni 3D
tvard a pouziva také pokrocilejsi funkce obrabéni plnych téles, které generuji optimalizovanou
3D nebo 2D a 2.5D drahu nastroje.

Definice

Déle vypsané terminy a definice slouzi k popisu objektt a prvki pouzitych v systému a v této
prirucce.Dalsi informace Ize najit v Vyznamovy slovnik.

Termin “téleso” je obecné oznaceni pro prostorova plna télesa i plochy (stény).
Téleso Plné téleso si Ize predstavit jako kule¢nikovou kouli, zatimco téleso z ploch by byl
balon s nekonecné tenkou sténou.

Plocha je jeden povrch télesa nebo plochy stény. Jednotlivé plochy stény maji
kladnou a zapornou orientaci, zatimco téleso obsahuje pouze kladné orientované

Plocha plochy. Plochy jsou povrchy, které "védi" o ostatnich povrsich, kterymi jsou
obklopeny. Napftiklad, strana krychle je povazovana za plochu. Kazda plocha je
ohrani¢ena smyc¢kami. Jedna plocha je obklopena jednou smyckou.

Povrch je bud plocha nebo skupina ploch (zdlezi na zptisobu vzniku povrchu) na

Povrch télese nebo strana plochy. Plochy maji dvé strany s povrchy a télesa pouze jednu.
Plné Plné téleso je téleso, tvofené plochami a prostorem, ktery plochy ohranicuji. PIna
téleso télesa maji objem. Plna télesa slouzi jako stavebni kameny pf#i tvorbé modelt
soucasti v GibbsCAM. Na rozdil od ploch, télesa maji pouze kladnou stranu.
Povrch Povrch je plocha se dvéma stranami, kladnou a zdpornou. Plocha nem4 pfifazen

(plocha)  objem nebo tloustku.

Hrana je kiivka/pfimka mezi dvéma plochami. Hrana télesa musi mit k sobé
Hrana piipojeny pfesné dvé plochy. VSimnéte si, Ze vice jak dvé plochy u hrany zptisobi
neplatné téleso. K hrané plochy (listu) mtze byt pfipojena pouze jedna plocha.

Smycka  Smycka je fada spojenych hran, které vymezi plochu.

Vrchol Vrchol je koncovy bod hrany.

Vice o modelech téles

V CAD terminologii 2D prosté znamena, Ze tvar lezi v roviné. V CAM terminologii se 2D drdaha
nastroje neméni v Z. 2.5D drdha nastroje je sled 2D drah nastroje v rznych arovnich Z. Kazdy
3D model mtiZze byt obroben pomoci sledu 2D drah nastroje v riznych trovnich Z — to je
nazyvano 2.5D proces. Co odlisuje obvyklé uzivani CAM termint 2D téleso a 2.5D téleso, je mira
oc¢ekavani vystupu v prostych ptimkach a kruznicich — které jsou nazyvany analytické prvky
drahy nastroje. Jakozto sada CAM software, GibbsCAM pouziva 2.5D CAM definici v modulu
2.5D Télesa. 2.5D téleso je proto téleso, které miize byt obrabéno posloupnosti 2D drah nastroje
v riznych hodnotach Z, vytvofenych pomoci analytického vystupu drah nastroja z ploch
zakladového analytického modelu.




Uvod

Za¢néme s CAM ndzvem “2D model télesa”. Ocekdavame dokonale analytické ¢asti drahy
nastroje (pfimky a kruznice) z analytickych ploch télesa (rovina a valcova plocha v ose Z). 2D
model télesa (tedy hranolové téleso) je XY tvar vytaZeny v ose Z. KruZznice vytvofi valcovou
plochu. V modelu 2D télesa pak vSechny fezy v roviné Z vytvoii stejny tvar, tedy fez valcovou
plochou vytvofi kruznicovou vysec.

“2.5D model télesa” tento koncept rozsifuje tim, Ze povoluje razné 2D

tvary pro rtzné fezy v Z. Ale vSechny fezy musi byt 2D tvary, s ‘4"
analytickymi segmenty z analytickych ploch. Umistéte na sténu 2D
télesa 10 stupriové zkoseni a stane se z néj 2.5D téleso. Z valca se
stanou kuzely, ale fez v Z je stale tvofen kruznici. Kazdy fez v Z je
jiny, ale stdle stejny zadkladni typ - kruznice. 2.5D model télesa je stile
tvoten analytickymi plochami. To zahrnuje roviny, koule, ortogonalni zaobleni/valce, kuzely v
Z, rota¢ni plochy kolem Z a tvary vzniklé z kiivky v roviné XY tazenim podle fidici kiivky v Z.
Pfidani vrchnich a spodnich zaobleni nebo tkostt 2D modelu vytvoii 2.5D model. Protoze
definice 2D modelu je podmnozinou definice 2.5D modelu, vSechny 2.5D funkce vytvaieji
analytické prvky drahy nastroje stejné dobfe i pro 2D modely.

A co “3D modely téles”? Predstavte si krychli a na kazdou <
sténu umistéte zkoseni pod raznym thlem, feknéme 5, 10, 15, / ‘

a 20 stupnd. Potom hrany zaoblete. Rohy jiZ nejsou tvofeny
valcovymi plochami nebo kuZely. Rez jiz nebude v rohu

tvofen segmentem kruznice. Tohle uz neni 2.5D model télesa,

ale 3D model. (Tento ptiklad je vyobrazen napravo. Valec na /

tfetim obrazku reprezentuje zaobleny roh. Pokud je valec
fiznut rovnobézné s rovinou XY, vysledny profil je elipsa.)
Pouzivame termin 3D model télesa pro vse, co presahuje
definici 2.5D. 3D model télesa lze stdle jesté obrabét pomoci
modulu 2.5D Télesa.

Dalsi variace Casto nastdvaji s importovanymi télesy. Nékteré CAD systémy generuji télesa
pouze jako NURB plochy (hlavné pokud nejsou korektné nastaveny exportni parametry).
Vypadaji jako plochy a valce a jako 2.5D modely, ale nejsou takové. Jsou to 3D modely bez
analytickych ploch. Funkce Simplify (Zjednodusit) se pokusi ur¢it a obnovit analytickou definici
vhodnych ploch. Modul Zkoumani Télesa ( viz Privodce moduly) ptehledné zobrazi vypis typu
vSech vybranych ploch.

2.5D model je tvofen pouze 2D nebo 2.5D analytickymi plochami. Ve skute¢nosti neni vétSina
soucasti tak jednoznac¢nd, ale obsahuje mix 2.5D analytickych ploch a 3D ploch. Neni diavod se
strachovat. Nejlepsi vysledky ziskate pro 2.5D analytické plochy, ale i 3D plochy budou
obrobeny kvalitné. Vzorky viz soubor soudasti “2.5D vs. 3D Solids.vnc”.

Rozdily mezi 2.5D Procesy a 2D, 2.5D a 3D Modely Téles

2.5D Obrabi sou¢asné ve 2 osach. Rizeni polohy 1 osy bod po bodu (G17=Z, G18=Y,
proces G19=X)

2D model VSechny plochy jsou rovnobézné nebo kolmé (normalové) k nastroji

2.5D Nastroj nastaven normalové k plose, tihel nastroje se nebude ménit béhem

10
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Rozdily mezi 2.5D Procesy a 2D, 2.5D a 3D Modely Téles

pohybu podél soucasti. To je cokoliv, co lze vytvotit pomoci nastaveni “Volby

model w1 o
stény” v dialozich procest.

Vsechny zbyvajici soucasti. To se tyka soucasti s proménlivymi poloméry a

3D model zaobleni pod thlem.

11
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Rozhrani

O Rozhrani

Tato kapitola popisuje jednotlivé prvky rozhrani, které jsou specifické pro Télesa, a to v
nasledujicich tématech:

» “Pracovni prostor” na strané 12
» “Lista pfikazi” na strané 14

e “Télesa” na strané 15

* “Kontextova menu” na strané 25
e “Obrabéni” na strané 34

Vice informaci o standardnich polozkach rozhrani viz Zacindme s GibbsCAM, Zdkladni manuadl,
Tvorba geometrie a Frézovaci modul.

Pracovni prostor

Plovouci lista nastroju

Plovouci Lista nastrojit obsahuje Sest polozek, které jsou soucasti rozhrani Solidsurfacer.
Podrobnéjsi popis téchto polozek Listy nastroji naleznete v sekci Rozhrani v manualu Zacindme
s GibbsCAM.

Ij Zobrazit télesa:

Zobrazi nebo skryje v§echna télesa, v¢etné ploch.

@ Plochy/Dratény model:

)8 O d

Zobrazi plné vystinované objekty nebo jednoduchy dratény model.

r Oznacit Stranu Plochy:
Oznaci kladnou nebo zapornou stranu plochy.

12
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ﬁ Vybér ploch:

Aktivuje/deaktivuje rezim vybéru ploch.

4 'V}'Ibér hran
Zvolte rezim vybéru hran (pouze viditelné hrany, vSechny hrany) nebo deaktivace vybéru
hran.

g Profiler:

Aktivuje/deaktivuje obrys Profileru.

Sedma polozka na plovouci listé nastrojti, Rezim barev, obsahuje dvé polozky, které jsou velmi
uzite¢né pro télesa a plochy.

Q Barva uhlu zkoseni a @Barva zakriveni

Tyto dva rezimy vam rychle a snadno umozni vizualizovat thly a zakfiveni. V obou rezimech
model zobrazuje sva télesa a plochy prostfednictvim spektra barev daného rezimu. MiiZete najet
kurzorem mysi nad téleso a pockat na zobrazeni plovouciho dialogu. Pak, tak jak pfejizdite mysi
po télese, aktualizuje se podle toho hodnota v textovém poli.

-9

-5 - B0 @ @r-

& Barva Gibbs

B EEN e

Q Barva (hlu zkosen(

Hj Barva rakfiveni |

| Barevny refim zakiiveni

UzZivatelska barva

-+ Minirmalni zakfiveni| 33

Oba rezimy vam umoziiuji vybrat bud neoznac¢enou barevnou rampu (8kalu), kterd saha od nuly
do maxima nebo jinou, oznacenou barevnou rampu, ktera saha od maximalnich zapornych
hodnot vlevo, do maximalnich kladnych hodnot vpravo.

Pfepindnim mezi oznacenymi a neoznacenymi: Kliknéte pravym tlac¢itkem na titulni prouzek
dialogu Zakfiveni a pouZijte kontextové menu pro piepindni vasich preferenci nasledujicim
zplisobem:

o Pro Uhel tikosu jsou volby Uhel tkosu a + Uhel Gkosu.

0 Pro Zakfiveni mazete pfepinat zapnuti a vypnuti Signované zakfiveni a mtzete také
zvolit typ zakfiveni, které md byt méfeno: Min, Max, Stfedni nebo Gaussovo.

13
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Vychozi oznac¢end barevnd rampa, - M.+, saha od zluté

(maximalni zadpornd) pies modrou (nula) po ¢ervenou (maximalni kladnou hodnotu).

Vychozi neoznacend barevnd rampa, 0N = £, sahd od modré
(nula) po zlutou (maximum).

Muzete, chcete-li, upravit barevnou rampu, kliknéte na ni pravym tlacitkem a zvolte Upravit.
V Editoru barevné rampy, zobrazeném nize, mtzete kliknout pravym tlac¢itkem na
jakoukoliv barvu a posunout ji tak doli (vlevo na rampé) nebo nahoru (vpravo), nebo ji
smazat. Kontextové menu editoru vam také umozniuje vlozit novou barvu nebo upravit
stavajici barvu. Vybér barvy je popsan v “Vzhled”.

Editor barevné rampy g x

= Zrugit

oo Posunout barvu dold
E Posunout barvu nahoru
B YloZit barvu

Smazat barvu

Upravit barvu..,

Resetovat barvy

R Resetovat wychozi barvy

[ 4 N4 o
Lista prikazu
Lista piikaza se pouziva pro pristup k listam Tvofeni ploch a K/_ Modelovani téles @ Kdyz
kliknete na tlacitko listy, otevie se dialog nebo se spusti zpracovani. Dalsi informace viz
piirucka Zacindme s GibbsCAM.

v

Hlavni (Nejvyssi troven)
Na listé nastroj jsou tlacditka Tvoreni ploch, Modelovani téles a Odkladisté téles. Listy Tvoreni

ploch a Modelovani téles se pouzivaji pro vytvafeni a upravy téles. Odkladisté téles se pouziva pro
organizaci prace s télesy.

& % o0

Modelovani  Modelovani  Odkladisté
ploch téles Téles

14
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Rozhrani

LiSty modelovani

&

Lista Modelovani

ploch se pouziva pro

povrcht. Mizete

- X
modelovani ploch nebo @ .J'L W i q '& g Q%' g gg :‘:

vytahovat povrchy z ploch nebo vytvaret povrchy z geometrie. Booleovské operace z listy
Modelovani téles se pouzivaji také pro modelovani ploch. Dalsi informace viz Lista Tvoreni

ploch.

B Modelova téles ma tfi listy, hlavni listu Modelovani téles a dvé podlisty, jednu pro vytvareni
prostych zdkladnich téles a dalsi listu pro pokrocilejsi modelovani. Dalsi informace viz Lista

Modelovani téles.

3D o8O & @ S

Télesa

Kazdé téleso (plocha, plogné téleso nebo téleso) obsahuje zapsanou historii zptisobu svého
vytvofeni a podrobnosti o jeho fyzickych a zobrazovacich vlastnostech. Télesa mohou byt skryta

a umisténa do mista nazyvaného
model nebo skryta.

@ Odkladisté téles. Mohou byt i vykreslena jako dratény
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'2 Historie

Vypis Historie se otevira z kontextového menu e T _0Ox
télesa. Viz Kontextové menu Télesa. Vypis
Historie zobrazuje vypis vytvareni jakéhokoliv - q‘

vybraného télesa. VSechna télesa a funkce, které
byly pouzity pro vytvofeni vybraného télesa
nebo plochy se zobrazi ve vypisu Historie a to i
pokud uz se nejednd o aktivni télesa. Systém
uchovava historii vsech vytvorenych téles.
Importované modely nemaji Zddnou historii: i Cubstit ke
jedna se v podstaté o zdkladni télesa. ’

f Upsste filets(11) Vyrdnnou

Vypis Historie miiZete pouzit pro pfistup k
jakémukoliv télesu, které bylo soucasti
konstrukce vybraného télesa. Historii modelu
muzete oteviit kvlili provadéni zmén do piedchoziho kroku procesu modelovani, pro snadné
zapracovani zmén do vysledného modelu bez nutnosti opétovného vytvoreni modelu od
zacatku.

Vsechna ne-zdkladni télesa maji svou historii, ktera obsahuje informace o “rodi¢ich.” “Rodi¢” je
oznaceni pouzivané pro popis téles (téles, plosnych téles nebo ploch), které byly pouzity pro
vytvoreni vybraného télesa. Télesa a plosna télesa mohou mit jednoho rodice, jako je tomu v
piipadé zaboleni nebo fezu, nebo dva rodice, coz je piipad Booleovskych operaci. Télesa,
odebrana z pracovniho prostoru v disledku Booleovsky operaci, jsou uchovdna ve vypisu
Historie. Télesa z vypisu Historie jsou povaZovana za skrytd télesa, zatimco télesa v pracovnim
prostoru a Odkladisti téles jsou aktivni. Operace, jako zaobleni nebo jakikoliv Booleovska funkce,
lze provést pouze na aktivnich télesech.

Vypis Historie ma hierarchickou strukturu, kdy je vybrané téleso nahofe nad vSemi ostatnimi
télesy pouzitymi pro jeho vytvoreni, a tato télesa se zobrazi v krocich a vétvich nize. Dvoji
kliknuti na ikonu vedle ndzvu télesa toto téleso aktivuje a zobrazi téleso v pracovnim prostoru.
Pro provedeni zmén na téleso obsazeném ve vypisu Historie a zapracovani téchto zmén do
stavajici historie musite pouzit Upravit. Informace o Upravit a Prestavét viz Kontextové menu
Télesa.

Vlastnosti

Informace o télese

Piistup k dialogu Vlastnosti se otevira z kontextového menu télesa. Dalsi informace viz
Kontextové menu Télesa.

Dialog Vlastnosti obsahuje polozky, které se vztahuji k vybranému télesu. Mzete zménit jméno
télesa nebo plochy a zadat komentaf. Soufadnicovy systém, ktery byl naposledy upraven pro
vybrané téleso nebo plochu, se zobrazuje v dialogu nahofte. ID je systémem piitazené kladné
celé ¢islo, které poskytuje unikatni identifikaci kazdého télesa. Zptisob vytvoteni vypisuje
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ukony, které byly pouZity pro vytvoreni aktudlniho télesa, jako je naptiklad Import, Koule,
Vytazeni, atd.

Kdyz je dialog Vlastnosti otevieny a vyberete-li jiné téleso, dialog Vlastnosti se aktualizuje, aby
odpovidal vybranému télesu. MtiZete vybrat télesa v dialogu Historie a zobrazovat je v dialogu
Vlastnosti oznacovanim ikony krychle v seznamu Historie.

Wlastnosti E=lE

Jméno Télesa Cs5 1 D Zplzab wytvafeni

Foule 1 Foule

K.omentar

|

@ Soutast ;mf§téni Wzdélenost od Profils
Upinka adnp ——
F'oplotovar oo M‘

|
Upinky - Jen Zobrazit

Palatowar - Jen Zobrazit

Fyzik &lni Ylaztniost
2 Fresnost

I+
=

Pavrch
A0 % | Vipocet
Obiem o O (Mopotet]

I+

Soucast, upinka nebo polotovar

Télesa a plochy mohou byt oznaceny jako Soucast, Upinka nebo Polotovar. Navic jsou k dispozici
volby Upinka - Jen zobrazit a Polotovar - Jen zobrazit. Télesa a plochy jsou po vytvofeni ve vychozim
nastaveni oznaceny jako Soucast, pokud nedojde ke zméné nastaveni v tomto dialogu. Téleso
nebo plochy, oznacené jako Upinka, jsou vykresleny ¢ervené a pouzivaji se jako omezeni pfi
vytvafeni obrabécich operaci. Télesa a plochy, oznacené jako Polotovar, jsou vykresleny tmavé
modfe a pouzivaji se jako vychozi stav polotovaru pii vytvareni obrabécich operaci.

Upinka - Jen zobrazit a Polotovar- Jen zobrazit zobrazi téleso jako upinku nebo polotovar a
pouziva se pti grafické simulaci, ale ne pfi vypoctu generovani drahy nastroje. Pokud jsou
pritomna néjaky télesa typu polotovar nebo upinka, systém se v nékterych ptipadech muze
pokusit pouzit 3D drdhu ndstroje namisto 2D. Nutnost zohlednit potencialné stovky téles
upinek pfi generovani drahy nastroje, mtize zpomalit vykon systému. PouZiti polotovaru Jen
zobrazit a nastaveni upinek miize vyrazné zlepsit vykon systému, kvili cemuz je tato funkce
velmi dilezitd pro TMS.
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Vzdalenost od profilu

Vzdalenost od profilu nastavuje stuperi fazetkovani vybraného télesa nebo plochy. Pro zménu
vzdalenosti od profilu zadejte hodnotu a kliknéte na tlacitko Pouzit. Tato hodnota se pouzije
pouze na vybrané téleso nebo plochu. Dal$i informace viz Vykreslovani fazetek.

Fyzikalni vlastnosti

Sekce Fyzikalni vlastnosti obsahuje vypocty povrchii téles a ploch, vypocet objemu téles a
obvodové kalkulace ploch. Sekce Fyzikélni vlastnosti obsahuje posuvnik Presnost a tlacitko Vypocet.
Posuvnik Presnost ur¢uje ¢as na zpracovani a usili, které se vénuje kalkulacim. S posuvnikem
blize k zapornému konci rozsahu jsou kalkulace méné pfesné a naopak. VSimnéte si, ze vSechny
vypocty spadaji do urcitého rozsahu presnosti, bez ohledu na nastaveni pfesnosti posuvniku.

Procentni hodnota pfimo neodpovida vypoctu v tom, Ze piesnost 0% stdle poskytuje rozumnou
presnost vypoctu. Nastaveni Presnosti ovliviiuje dobu zpracovani vypoctu. Se zvysujici se
sloZitosti téles se prodluzuje i doba vypoctu. V nékterych ptipadech mize byt zddouci snizit
piednost a tak proces urychlit. Systém vzdy nabizi toleranci pfesnosti +/-, takze mazete
monitorovat presnost vypocta.

Dadle jsou uvedeny konverzni hodnoty pro pfevod objemu v krychlovych palcich, jak je
zobrazeno v dialogu Vlastnosti na hodnoty v uncich a litrech.

1 krychlovy palec = 0.55409 oz.

1 0z. = 29.57353 ml

Fyzik alni Wlastnost

Bl 49505 + 16119 em°  Tresnest

0 % |Wpodet
Objern 775.3 + 248838 cm RS

Naméiené hodnoty vlastnosti télesa

Vlastnosti vicenasobného télesa

Dialog Vlastnosti vicendsobného télesa se objevi, pokud je vybrano vice jak jedno téleso a po
kliknuti na pfikaz Vlastnosti. Tento dialog umoznuje pfifadit vlastnosti vice télesim najednou.
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Vlastnosti Vicenasobného Télesa E=E

K.omentar

@ Soudast
Upinka
Polatawar

Wzdalenast od Profilu

Upinky - Jen Zobrazit 0.254

Polotowar - Jen Zobrazit | | Pougit NaViechny |

Piidejte nebo zméiite télesa v dialogu tim, Ze zménite vybér. Snadno nastavite vSechna télesa v
dialogu jako Soucéast, Upinka nebo Polotovar, stejné jako jejich Vzdalenost od profilu a Komentar. Aby
byly nové vlastnosti pouzity na vSechna télesa v dialogu, musite stisknout Pouzit na vsechny.

O0 odkladiité téles

P
]
L

Pro otevieni okna Odkladisté téles z hlavni listy kliknéte na : Odkladisté téles. Odkladisté
téles mizete pouzit pro uspotradani Pracovniho prostoru a odkladéni téles pii jejich vytvareni.
Dvakrat kliknéte na téleso a piemistéte ho z Pracovniho prostoru do Odkladisté téles. Télesa
muiZete premistovat mezi Pracovnim prostorem a Odkladistém téles také pomoci voleb Do
odkladisté/Z odkladisté a Oznacené z/do odkladisté. Viz Kontextové menu Télesa a “Kontextové
menu Odkladisté téles ” na strané 20. Volby v Odkladisti téles jsou aktivni, kdyz je Odkladisté téles
otevieno. MliZete napiiklad oznacit, upravit a obrabét polozky v Odkladisti téles. Télesa v
Odkladisti téles se zobrazuji jako ikony, které lze oznacovat, pfesouvat a ménit jejich velikost.

Odkladiste téles E=E

oy -

Otodit(l) Vytahnuti(2)

Krychle(3) Koule(d)

" List 1

Ikony v Odkladisti téles se zménénou velikosti
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Polozky v Odkladisti téles mtizete pteskupit jejich pfetazenim. Pro zobrazeni téles v Odkladisti
téles jako malé nebo velké ikony, dlazdice nebo jako podrobny seznam pouzijte polozky
Zobrazeni. Viz “Kontextové menu Odkladisté téles ” na strané 20. Mtizete také zvolit, které
informace chcete u polozek zobrazit, napiiklad ID téles a zptisob vytvofeni télesa.

O Odkladisti téles

V Odkladisti téles jsou zobrazeny ikony s ndhledem na téleso ve stavu, v jakém bylo pfi
piemisténi do Odkladisté. Pfemisténi nebo zména velikosti ikon nema vliv na ptislusna télesa.
Na ikony nemaji vliv tlacitka plovouci listy tikond, jako jsou Zobrazit télesa, Plochy/Dratény

model, Oznacit Stranu Plochy a barevné rezimy.

Premisténi télesa do Odkladisté téles:

Dvoji kliknuti na téleso v Pracovnim prostoru nebo kliknuti pravym tlad¢itkem na téleso a
vybér volby Do odkladisté z kontextového menu. Objekt se premisti na list Odkladisté téles.
List Odkladisté téles, na které je objekt umistén, zavisi na tom, zda uz objekt v Odkladisti

téles byl:

e Pokud uz objekt v Odkladisti téles byl, je umistén na list Odkladisté téles, na kterém uz

byl a tento list se i zobrazi.

e Pokud jesté objekt v Odkladisti téles nebyl, je umistén na naposledy zobrazeny list

Odkladisté téles.

Zmenseni nebo zvétseni ikon v Odkladisti téles:

Kliknéte do Odkladisté téles a zvolte CTRL+kolecko mySi. Ikony se zvétsi nebo zmensi na
vSech listech Odkladisté téles, které jsou nastaveny, aby zobrazovaly télesa jako Velké ikony

nebo Ikony. Viz “Prohlizeni Odkladisté téles ” na strané 22.
Pfesunuti objektu z Odkladisté téles do pracovniho prostoru:

Dvakrat kliknéte na objekt na strance Odkladisté téles. Objekt se zobrazi v Pracovnim

prostoru.

Kontextové menu Odkladisté téles

Pro pfistup do kontextového menu Odkladisté téles
kliknéte pravym tlac¢itkem kamkoliv na titulni prouzek
Odkladisté téles. V kontextovém menu Odkladisté téles
jsou dale uvedené polozky.

Vydistit list:
Uspotada ikony v Odkladisti téles na vybraném listu tak,
aby byly vidét vSechny ikony a neptekryvaly se.
Vydistit odkladisté téles:
Uspofada ikony v Odkladisti téles tak, aby byly vidét
vSechny ikony a neptekryvaly se.
Oznacené do odkladisté:
Umisti vSechna oznacend télesa a plochy z kresliciho
okna do Odkladisté téles.

Vy€istit list

Vy€istit odkladisté téles

Oznaceneé do odkladizté

Oznacené z odkladizteé

Oznacit odkladizté téles

Vyberte list r
Oznadit pracovni prostor
Odoznacit odkladizté téles

Zrudit vybér listu [

Odoznadit pracovni prostor

Zobrazeni r
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Vybrané z odkladisté:
Vezme vSechny v Odkladisti téles vybrané ikony a umisti télesa/plochy z Odkladisté télesa zpét
do kresliciho okna.
Oznacit/Odoznacit odkladisté téles:
Oznaci nebo zrusi oznaceni v§echna télesa v Odkladisti téles. Lze to pouzit pro lokalizaci
problémovych oblasti pomoci analyzovanim soubort s povrchy.
Vybér/zruseni vybéru listu:
Oznadi nebo zrusi oznaceni vSechna télesa na listu.
Oznacit/Odoznacit pracovni prostor:
Oznadi nebo zrusi oznaceni vSech objektl (v¢etné téles a geometrie) v Pracovnim prostoru.
Lze to pouzit pro lokalizaci problémovych oblasti pomoci analyzovanim soubort s povrchy.
Zobrazeni:
Kliknutim na Zobrazeni se zobrazi tyto polozky.

Velké ikony: v Velké ikony
Zobrazi velké ikony v Odkladisti téles.

Malé ikony
Malé lkOfly: L. s Podrobnosti
Zobrazi velké ikony v Odkladisti téles. I
ony

Podrobnosti: -
Zobrazi podrobny seznam ikon Odkladisté téles. Auto. uspofadani
Ikony: ¥ Vyrovnat do miizky
Uspofada ikony v Odkladisti téles jako dlazdice s
typem télesa nebo plochy, zpisobem vytvoteni,

identifikaci télesa, vzdalenosti od profilu a

Zobrazit ID télesa
Zobrazit metodu wytvofeni télesa

aktudlnim soutadnicovym systémem (CS).
Automatické uspotadani:
Automaticky uspofada ikony v Odkladisti téles tak, aby byly vidét vSechny ikony a
nepfekryvaly se.
Vyrovnat do mftizky:
Vyrovna ikony v Odkladisti téles do miizky.
Zobrazit ID télesa:
Zobrazi identifikace télesa u ikon v Odkladisti téles.
Zobrazit metodu vytvoreni télesa:
Zobrazi metodu vytvofeni u ikon v Odkladisti téles.

Barevné zobrazeni Odkladiste téles

Objekty v Odkladisti téles se zobrazuji v téchto barvach:

Vybrané nebo

Barva Typ télesa EETEG
Seda Téleso Nevybrané.
Svétle modra Plocha Nevybrané.
Tmavé modra Polotovar Nevybrané.
Cervena Upinka Nevybrané.
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Cervena Téleso v rezimu "Prepsani" Viybrané.
Zluta Soucast (téleso nebo plocha) Vybrané.
Pruhovani ¢ervend/zluta Upinka Vybrané.
Pruhovani Seda/¢erna Polotovar Vybrané.

Poznamka: Bez ohledu na Vami nastavené barevné preference se objekty v Odkladisti téles
zobrazi v barvach podle tabulky vyse.

Stranky Odkladisté téles

Do Odkladisté téles lze pridavat listy a usporadat a kategorizovat polozky v Odkladisti téles. List
oteviete kliknutim na zdlozku daného listu. Pro pfidavani, mazani a pifejmenovavani list
pouzijte “Kontextové menu stranky Odkladisté téles” na strané 22. Zména pofadi listt se
provadi kliknutim a drzenim zalozky listu a jejim pfetazenim do nové polohy.

V Odkladisti téles lze vytvorit vétsi pocet listdi. Kazdy list si uchovava své vlastni nastaveni
zobrazeni. Kdyz vytvofite novy list, nastaveni jeho zobrazeni nejdfive odpovid4 nastaveni
naposledy zobrazeného listu.

Objekty muizete pfemistovat z jednoho listu Odkladisté téles tak, Ze je oznacite a pietahnéte na
jinou zalozku; jak kurzor najede na zdlozku, zobrazi se nahled na list. Novy list Odkladisté téles
muzete rychle vytvofit pfetazenim vybéru z Odkladisté téles na prazdné misto napravo od
zalozky zcela vpravo.

Pro vloZeni, smazani nebo pfejmenovani listu Odkladisté téles kliknéte pravym tlac¢itkem na
prislusnou zalozku. Sedy nazev zdlozky znamena prazdny list. Smazat 1ze pouze prazdné listy.

Mizete zvolit Vycistit list z kontextového menu a provést tak jednorazové Automatické
usporadani aktualniho listu bez zmény nastaveni zobrazeni. Z kontextového menu muazete
zvolit Vycistit odkladisté téles pro smazani vSech prazdnych listt a na vSech zbyvajicich listech
provést Vydistit list.

Kontextové menu stranky Odkladisté téles

Kontextové menu listu Odkladisté téles oteviete kliknutim pravym tlac¢itkem na zalozku listu na
spodku okna Odkladisté téles. Viz “ Odkladisté téles” na strané 19. V tomto menu muZete
vkladat, mazat a pfejmenovavat listy.

Prohlizeni Odkladisté téles

Zobrazeni nebo Uprava nastaveni zobrazeni listu v Odkladisti téles:

1. Zobrazte list
2. Kliknéte pravym tlac¢itkem na titulni prouzek Odkladisté téles a zvolte Zobrazeni.
3. Vyberte volbu, kterou chcete. Podle tabulky niZe vyberte vzhled, ktery chcete pouZzit.

Volba Vysledek

Velké nebo Malé ikony Na listu se zobrazi pouze ikona kazdého télesa a jeho
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jméno.
Na listu se zobrazi ikona kazdého télesa s ndzvem, typem
Podrobnosti nebo Tkony (Soucast, Polotovar nebo Upinka), rozliseni (vzdalenost od
profilu) a soufadnicovy systém (CS).
Vyrovnat do miizky Ikony se tak nemohou piekryvat.

Tak nevznikaji prazdna mista a prekryvani. Umisténi ikony
na listu zavisi na velikosti okna Odkladisté téles: Ikony se
umistuji do horniho fadku zleva doprava a pak do dalsiho
fadku, atd..

Automatické uspotadani

Oznacovani téles v Odkladisti téles

Vybéry mohou obsahovat télesa na jednom, nékolika nebo vSech listech Odkladisté téles a
mohou obsahovat nebo naopak vyloucit objekty v Pracovnim prostoru.

Pro oznaceni télesa a zru$eni oznaceni vSech ostatnich kliknéte na téleso.
Pro pfidani nebo odebrani télesa z vybéru na néj Ctrl+kliknéte.

Pro oznaceni vSech objekttt v Pracovnim prostoru a na pravé zobrazeném listu Odkladisté téles
kliknéte na Oznacit vSe v nabidce Upravy.

* Volby v menu Upravy > Vybér (a Ctrl+A) funguji pouze na télesa v Pracovnim prostoru a pravé
zobrazeném listu Odkladisté téles.

* Volby v menu Upravy > Odoznac¢it a Upravy > Invertovat vybér funguji na véechna télesa, tedy
v Pracovnim prostoru a na vsechny listy v Odkladisti téles.

Oznaceni nebo zruseni oznaceni objekti na vsech listech provedete kliknutim pravym tlac¢itkem
na titulni prouzek Odkladisté téles a pouziti voleb Oznacit odkladisté téles nebo Odoznacit
odkladisté téles z kontextového menu.

Pro pfidani vsech téles na listu do aktudlniho vybéru, vyberte list kliknutim na Vyberte list z
kontextového menu Odkladisté téles. Pro odebrani vSech téles listu z vybéru pouzijte
kontextové menu Zrusit vybér listu pro urceni listu. Nelze oznacit nebo zrusit oznaceni
prazdnych lista.

Polozky kontextového menu, jako jsou Oznacené do odkladisté, Zobrazit vlastnosti vybranych
nebo Pouzit barvu vybraného funguji na vSechny objekty ve vybéru.

Télesa - Polozky menu

Zmeénit
Oznacit specialni

I

Lo——au=Zau-=2a Menu Oznacit specialni obsahuje polozky Télesa, Plochy a Hrany, takze vam
umoznuje oznacit pouze télesa, plochy a hrany obsazené v souboru soudasti.
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et I'i"i'll""'l

l 1
WI__3 0Ehehi 7770 Polozka Stény z Oznadenych Hran oznadi véechny plochy, které jsou te¢né k
vybranym hrandm a kolmé k aktudlnimu soufadnicovému systému. Podle jména a Podle
komentare télesa umozni uzivateli vybrat télesa zaddnim jejich ndzvu nebo komentare do
prislusného dialogu.

T =~
L-_JL___J Vsechny Tvary oznac¢i vSechny dostupné obrysy nalezené Profilerem a volba Plochy z
Oznacenych TvarG oznaci vSechny plochy, které se dotykaji oznacenych obrysa.

Odoznacit Specialni
Menu Odoznacit obsahuje stejné polozky, jako menu Oznacit, ale objekty vidy odoznad¢i (misto
oznaceni).

Zmeény

@ Smrsténi

Smrsténi kompenzuje miru zmenseni taveniny uvnitf formy pii odlévani. Provede bud jednotné
nebo osové zmenseni nebo zvétseni vybranych téles. Rozsah smrsténi je od -10% do 10%.
Smrsténi také mtize byt pro rdzné osy rtizné.

Vysledny rozmér = (100 - Smrsténi%) * Vychozi rozmér /100

-

L@ piepnuti strany plochy

Tato polozka se hodi pfi pievodu ploch na télesa pomoci volby transformace do objemt Offset.
Pii pfevodu ploch na télesa offsetovanim musi byt offset vypoc¢ten od jedné nebo druhé strany
plochy. Nastaveni offsetu Max a Min jsou uvazovana od jedné ze stran plochy. Aby byl offset
proveden z druhé strany, pouZijte piikaz Prepnuti strany plochy.

Nabidka Nastroje Télesa

Piistup do menu Nastroje téles:
V nabidce Télesa se podivejte pod Nastroje.

Nabidka Nastroje téles obsahuje tyto volby pro diagnostiku problematickych téles. Nékteré
volby jsou ovsem vyhradné ndstroje pro vyvojafe.

Provérit platnost télesa
Kdyz je tato volba aktivovana, systém provadi kontrolu, aby bylo zajisténo, Ze jsou vSechny

vybrané objekty platné. Pokud neni plocha platnd, je po dokonceni kontroly zruseno jeji
oznaceni, abyste mohli identifikovat problém. Soucasné se zobrazi chybova zprava identifikujici
konkrétni problém u kazdého neplatného objektu.

/7

Provéfit platnost plochy
Tato volba spusti na vybranych plochach kontrolu platnosti. Tuto funkci Ize spustit i kliknutim
na tlac¢itko Kontrola Plochy v dialogu Spojeni ploch a hodi se, pokud spojovani nedokazalo
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identifikovat problematicka mista pfed dalsim pokusem o spojeni.

A

Provérit obrabéni ploch

Tato volba zkontroluje platnost vybranych ploch, aby bylo zajisténo, Ze je lze uspésné obrobit.
Provéfit obrabéni ploch je potieba pouze pfi pouziti generdtoru Gen 2 pro obrabéni ploch. Po
ovéteni ploch systém zobrazi zpravu s informaci o plochdch, kdyz je kontrola uspésna a
chybovou zpravu na vsech $patnych plochach.

““X Odstranit nevyuZité vétve

Tato funkce se pokusi spojit vSechny plochy, které jsou definovany stejnym podkladnim
povrchem, do jedné plochy a tim zmensit pocet jednotlivych ploch a zjednodusit cely soubor
soucasti.

@ Zjednodusit

Tato funkce se pokusi o ptevod ploch NURBS na analytické plochy se zadanou toleranci. Casto
jsou pfi importu soubort s plochami analytické plochy konvertovany na NURBS. Tato funkce
prevede tyto NURBS plochy zpét na analytické.

Vicenasobné spojeni

Tato volba se pokusi spojit vSechny vybrané plochy dohromady vykonanim posloupnosti
samostatnych prichodt. Volba Vicenasobné spojeni je stejnd, jako spojovani s pouzitim volby
Nékolik Priichodd v dialogu Spojeni ploch.

Provérit lomené cary ohran. ploch

Tato volba ovéfi platnost lomenych ¢as ohrani¢ené plochy, aby bylo zajisténo spravné obrabéni.
Provéfit lomené cary ohran. plochy je nutné, pouze pokud pouzivate pro praci s plochami generator
Gen 2.

Provérit hrany ohranicené plochy
Tato volba ovéfi platnost hran ohrani¢ené plochy, aby bylo zajisténo spravné obrabéni. Provéfit
hrany ohranicené plochy je potfeba pouze pfi pouziti generatoru Gen 2 pro obrabéni ploch.

Moduly

Pro praci s télesy je k dispozici mnoho moduli. Podrobnosti o modulech pro préci s télesy viz
prirucka Moduly.

Kontextova menu

Kontextova menu se oteviraji kliknutim pravym tlad¢itkem na urcité polozky. MtzZete pouzivat
nasledujici kontextova menu.

» “Kontextové menu Télesa” na strané 26

» “Kontextové menu Hrany” na strané 29

» Kontextové menu historie

e “Kontextové menu Profileru” na strané 31
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Kontextové menu Télesa

Kontextové menu télesa oteviete kliknutim pravym tlac¢itkem na téleso nebo zdznam v historii.

.C'a Do Odkladiste

Vybrané do Odkladisté

Typ Télesa [
(B Zobrazit Vlastnosti...

Zobrazit Vlastnosti wybranych...
(¢, Utivatelskd barva...

Pouzit barvu vybraného...

Upravit

G_i- Prestavét

o Zobrazit historii...
Srazat historii

Smazat historii vybranych

m Vytahnout hrany...

Vyrovnat plochu se souf. systémem

Oznacdit r
Cdoznadit r
Oznadit jinou [

% Do odkladisté/Z odkladisté:

Do odkladisté umisti vybrané téleso do Odkladisté téles. Pokud je téleso v Odkladisti téles, volba Z
odkladisté ho pfemisti do pracovniho prostoru. Tato funkce neptisobi na vicecetné vybéry.
Funkce oznacovani pro vicecetné vybéry, viz “Vlastnosti vicendsobného télesa” na strané 18.

LX"
=L Vybrané do/z odkladisteé:

Pfemisti vSechna vybrana téleso do nebo z Odkladisté téles.
Typ télesa

Oznaci vybrané téleso jako D Soucast, D Polotovar, D Upinka, E<§> Polotovar - Jen Zobrazit,

E<i> Upinky - Jen Zobrazit. Dalsi podrobnosti o téchto volbach viz “Vlastnosti vicenasobného
télesa” na strané 18.
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=
L Zobrazit vlastnosti:
Otevie dialog Vlastnosti télesa nebo plochy. Dalsi informace viz “Vlastnosti” na strané 16.

L Zobrazit vlastnosti vybranych:
Zobrazi vlastnosti vSech pravé vybranych téles. Viz “Vlastnosti” na strané 16 a “Vlastnosti
vicendsobného télesa” na strané 18.

!

€2 Uzivatelska barva:
Aktivuje zobrazeni uzivatelské barvy jednotlivych hran nebo ploch. Viz “Vlastnosti” na
strané 16 a “Vlastnosti vicendsobného télesa” na strané 18.

“€& Pouzit barvu vybraného:
Zméni barvu vSech pravé oznacenych ploch nebo téles. Viz “Vlastnosti” na strané 16 a
“Vlastnosti vicendsobného télesa” na strané 18.

f
!ji Upravit:
Rezim Upravit mode vrati vybrané téleso zpét do stavu jako pfi jeho vzniku, aby mohlo byt
upraveno. Vybrané téleso je vykresleno Cervené a vsechny provedené zmény trvale nahradi
vybrané téleso. Pro zruseni rezimu Upravit kliknéte pravym tlacitkem na téleso a zvolte
Ukoncit Upravovani nebo kliknéte na ¢ervené téleso.

LEH Piestavét:

Pfestavi vypis Historie a zapracuje vSechny zmény provedené pomoci Upravit, Zaménit nebo
Nahradit do nového kone¢ného modelu soucasti. Funkce Prestavét je omezena v tom, Ze
modely nemohou byt pfestavény, pokud zmény vyzaduji vyznamnou zménu topologie. Pokud
zména napfiklad vytvofila néjakého nové hrany, kone¢ny model nelze pfestavét.
to
0 Zobrazit historii:
Vypis Historie zobrazuje proces vytvoieni vybraného télesa. Ve vypisu Historie se zobrazi
vSechna télesa pouzita pro vybrané téleso. Pro obnoveni skrytého télesa ve vypisu Historie zpét
do Pracovniho prostoru dvakrat kliknéte na ikonu ve vypisu Historie.
O%g
(0% Smazat historii:
Smaze historii vybraného télesa a v podstaté tak zméni téleso na zdkladni téleso. Tento tikon
nelze vratit zpét.

mVytéhnout hrany:

Vytahne vybrané hrany a vytvoii z nich geometrii. Pamatujte prosim, Ze to mize chvili trvat v
zavislosti na mnozstvi vybrané geometrie.
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ﬁd Vyrovnat plochu do CS:

Kdyz je aktivni Vybér ploch, mGzete
oznacit plochu a vyrovnat ji s aktudlnim
soufadnicovym systémem (CS). Kliknéte
pravym tla¢itkem na plochu pro aktivaci
tohoto ptikazu. Tento pfikaz nato¢i soucdast
k soufadnicovému systému stejné, jako
podle tohoto postupu.

a.

g.

Vytvoite novy soufadnicovy systém
(CS) z cilového soufadnicového
systému, tedy systém, do kterého
chcete provést vyrovnani.

Vyberte rovnou, valcovou nebo
slozitou plochu.

Zvolte Vyrovnat Rovinu Skrz & Posunout (volba z menu pravého tlac¢itka mys$i) nebo Alt-
kliknéte na tlacitko Vyrovnat CS. Pro valec pouzijte Vyrovnat CS kolmo & Posunout.

Pouzijte na téleso ptikaz Zménit CS (XYZ) pro jeho pfifazeni do nového soufadnicového
systému (CS).

Vyberte cilovy soufadnicovy systém (CS).

Pouzijte na téleso ptikaz Zménit CS (HVD) pro jeho pfifazeni do cilového soufadnicového
systému (CS) a jeho pfesunuti.

Smazte novy soutfadnicovy systém (CS).

ﬁ Volby rezimu Vybér ploch

Déle popsané volby pro oznacovani a ruseni oznaceni ploch jsou k dispozici pouze pokud je
systém v rezimu Vybér ploch. Tyto volby se hodi, je-li nutné oznacit nékolik ploch kvli
modelovacim nebo obrabécim funkcim a zbavi vas nutnosti oznacovat jednu plochu po druhé.

r :"_l: a

[ 1
. v 7
L Teéné plochy:

Oznadi nebo zrusi oznaceni cilové plochy a vsech ploch, které te¢né navazuji.

ro=71
1=

{Ej Plochy Nahofte:
Oznaci/zrusi oznaceni sousednich ploch, maji-li horni ohraniceni, které lezi nad hornim
ohranic¢enim cilové plochy. Dale se rozvétvi na vSechny ptiléhajici plochy sousednich ploch a
zopakujte oznaceni/zruseni oznaceni s pouzitim horniho ohrani¢eni sousednich ploch jakozto
podminky (namisto cilové plochy). Pro rovné plochy, které sousedi s cilovou plochou, plati
zvlastni podminka. Jsou oznadeny/zruseno jejich oznaceni podle dolniho ohraniceni cilové
plochy.
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#
v1-—1 Plochy Dole:
Oznaci/zrusi oznaceni sousednich ploch, maji-li dolni ohraniceni, které lezi pod dolnim
ohranic¢enim cilové plochy. Pak pouzije ohranic¢eni ptiléhajicich ploch a zopakuje
oznaceni/zru$eni oznaceni. Ptiléhajici rovné plochy jsou nicméné oznaceny/zruseno jejich
oznaceni na zdkladé horniho ohraniceni cilové plochy.

r__Tﬂ
=g Lo

il_ﬂ Plochy pater:
Oznaci/zrusi oznaceni vSech ploch pater pfipojenych k cilové plose. Plocha patra je pfiblizné
kolmd (normalni) k ose hloubky aktualniho soufadnicového systému (CS); aproximace se
nastavuje hodnotou Tolerance Ghlu Dno / Sténa zadavanou v Soubor > Preference > Rozhrani >
Vybeér.

=

e

L1-_1 Plochy Stén:
Oznadi nebo zrusi oznaceni cilové plochy a pfipojené plochy, kterd je rovnobézna s
hloubkou aktudlniho soutadnicového systému (CS). Jsou oznaceny i §ikmé stény, které
spadaji do hodnoty Tolerance Ghlu Dno / Sténa, zadané v Soubor > Preference > Rozhrani > Vybér.

r-=-1

N 3D Plochy:
Oznaci/zrusi oznaceni ploch spojenych s cilovou plochou, které nejsou definované ani jako
patro, ani jako sténa. Pak se rozvétvi na ptiléhajici plochy a oznaceni/zrusi jejich oznaceni
pomoci stejného algoritmu.

r-5-1

{# Prechodné Plochy:
Oznaci/zrusi oznaceni vSech pfechodnych ploch piipojenych k cilové plose. Pfechodna plocha
je plynuly ptrechod, ktery je pfipojen ke sténé a plose patra.

Fﬁ""!

I I

L+ Zaobleni:

Oznaci/zrusi oznaceni vSech ploch zaobleni s konstantnim radiusem, které jsou pfipojené k
cilové plose. Cilova plocha je oznacena také. Systém oznaci jen zaobleni, ktera maji stejny

konstantni radiusu jako cilova plocha, pokud je cilova plocha zaobleni.

Kontextové menu Hrany

Kliknuti pravym tlac¢itkem na vybranou hranu zpfistupni volby, ) Keivky vytazen..
které maji vliv na vybér hran. Kdyz dvakrat kliknete na hranu,
systém se pokusi vytvotit uzavienou smyc¢ku hran se za¢atkem od I_ﬁ 30 Provazani
vybrané hrany. Volby 2D Provazani a 3D Provazani ovliviuji, jak 3D Provézéni
systém zvoli v jednotlivych vrcholech dal$i hranu, ktera bude m
pripojena. L?__. UZivatelska barva...
m\/ytéhnout hrany: saEnii g
Kdy?z zvolite tuto volbu, otevie se dialog VytaZeni geometrie,
ktery vdm umoznuje zadat hodnotu Tolerance. Kdyz kliknete na Vykonej, vSechny hrany ve
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Vsimnéte si, Ze v télesech, ktera byla spojena s velkou toleranci, jako napiiklad télesa
importovand z jinych CAD programt ve formatu IGES nebo STEP, nebo importovand z PTC
Creo Parametric (Pro/E) nebo z Catie, mohou zlstat mezery mezi plochami v télese, které
nejsou vidét ve vyobrazeni télesa, kviili tolerancich CAD programu. Pro vytazeni geometrie z

takovych téles doporucujeme pouzit modul: V nabidce Moduly. v sekci Télesa, kliknéte na o
KFivky vytazeni.

6:- Hranu vyrovnat s Horizontédlou CS:

Tato volba je k dispozici pouze je-li vybrana linedrni hrana. Pouziti zptsobi otoceni télesa v
2D tak, je vybrand hrana rovnobéznd s horizontalni osou (H) soufadnicového systému (CS)
bez posunuti pocatku

L’ 2D Provazani:

Kdyz zvolite tuto moznost, dvoji kliknuti na hranu se pokusi vybrat smyc¢ku hran, které jsou v
roviné se stavajicim soufadnicovym systémem (CS) (nebo k nému co nejbliz) a vznikne tak 2D
smycka. Pokud existuje ve vrcholu vic nez jedna volba, systém vybere tu, kterd je nejblize
stejnému sméru.

u 3D Provazani:

Kdyz zvolite tuto moznost, dvoji kliknuti na hranu se pokusi vybrat smycku hran, které jsou
kolmo ke stavajicimu soufadnicovému systému (CS) (nebo k nému co nejbliz) a vznikne tak
3D smycka.
-
€2 Uzivatelska barva:
To otevie dialog Nastavit barvu umoznujici pfifadit hodnoty prihlednosti a barvy
jednotlivym hranam.
Oznacit jinou:
Tak se zobrazi seznam hran, které se protinaji s vybranou hranou. Vyberte ze seznamu.
Miizete vybrat i celé téleso.

Kontextové menu historie

Kontextové menu Historie oteviete kliknutim pravym
tlac¢itkem na titulni prouzek vypisu Historie. V
kontextovém menu Historie jsou tyto polozky:

Dﬂl Rozvinout Vie

g 1 Svinout Vie

Zobrazit 1D tiles

m]
tg 1 Rozvinout Vse: T
: I:I Zobrazit zplsch vytvogeni tilesa

Rozvine strom a zobrazi vSechny vétve, které obsahuji

télesa pouzitd pro vytvoreni vybraného modelu.

o
T Svinout Vse:

Zobrazi pouze ikonu vybraného modelu nahote ve vypisu Historie a skryje vétve.

ngZobraZit ID téles:

ID télesa je systémem piifazené kladné celé ¢islo, které poskytuje unikatni identifikaci
kazdého télesa.
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Zobrazit metodu vytvoreni télesa:
Metoda vytvoieni télesa vypisuje tikony, které byly pouzity pro vytvofeni aktudlniho télesa,
jako je napfiklad Import, Koule, Vytazeni, atd.

Kontextové menu Profileru

Pro pristup do kontextového menu Profiler kliknéte pravym tlac¢itkem na jakoukoliv viditelnou
¢ast miizky Profileru.

Fob B~ Vytdhnout profil...
5" Vytahnout profil:
Se zapnutym Profilerem a jeho zobrazenou
miizkou a ozna¢enym jednim nebo nékolika i
télesy, kliknéte na Vytahnout profil. Zobrazi se W, Vybrat Vsechny Tvary
dialog Vytazeni geometrie. Napiste velikost & Vybrat Plochy Oznagenych Tvard
Tolerance a pak kliknéte na Vykonej. Profil * Oznatit Plochy Uvnite Oznagenych Tvard
bude vytazen jako geometrie.

£3 Hioubka Profileru...

Oznacit jinou 2

AT
-'E%_Hloubka Profileru:

Pouzijte tuto volbu pro otevieni dialogu Hloubka Profileru. il
Pole Hloubka zobrazuje absolutni hloubku mf#izky. Elel=ld

Pietdhnéte mfizku s timto dialogem otevienym a pole se Hloubka | 0.007
aktualizuje tak, aby zobrazovalo aktudlni hloubku. Pro

zadani nové hloubky zadejte do pole hodnotu a kliknéte na
Pouzit. Pouzit

Polomér

L Oznacit vsechny profily:

Oznadi v8echny profily generované miizkou Profileru. Vybrané profily se zobrazi modfe.

O

Oznacdit stény z oznacenych profilt:
Oznadi v8echny plochy, které jsou te¢né k profilim generovanym mftizkou Profileru. Pokud
byl profil vybran pro obrdbéni, mtiZete oznacit pouze plochy, které jsou te¢né k draze nastroje
nebo ¢ast profilu mezi pocate¢ni a koncovou obrabéci znackou.

Oznacit Plochy Uvniti Oznacenych Tvari:
Vybere vSechny plochy, které se kompletné nachdazi uvniti ohraniceni vybraného profilu a

nejsou k profilu te¢né. Oznaci se vSechny plochy uvniti ohranic¢eni bez ohledu na jeho
hloubku.

Preference

Ptistup do preferenci GibsCAM:

[ [
Z nabidky Soubor zvolte “i+ Preference.
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Tato kapitola popisuje polozky na zdloze Zobrazeni, které ovliviiuji grafické zobrazeni téles a
ploch. Pro zobrazeni preferenci nastaveni kliknéte na zdlozku Zobrazeni. MiiZete nastavit
stupen fazetkovani pti grafické simulaci operaci. Viz “Vykreslovani fazetek” na strané 33.

Télesa lze zobrazit jako vykreslené trojrozmérné objekty nebo Téesa

draténé modely. Tlac¢itko Plochy/Dratény model v plovouci Dratény model ey <
listé nastrojt urcuje, zda budou télesa a plochy vykresleny jako Vzd. od profi

objekty nebo draténé modely. Nastaveni Dratény model 0004 | mm [ poust |
definuje, zda se zobrazi hran nebo plosky téles. Dalsi f

informace o Preferencich, viz pfiru¢ka Zdkladni manudl.

Zalozka Zobrazeni

Pro otevieni preferenci GibbsCAM:
B
Z nabidky Soubor zvolte “I Preference.
Tato kapitola popisuje polozky na zaloze Zobrazeni, které ovliviiuji grafické zobrazeni téles a

ploch. Dalsi informace o Preferencich, viz ptiruc¢ka Zdkladni manudl.

Preference T - x

Zobrazent

|- Rozhrani Simulace obrabin Tk
Nastaveni obrabéni

.. Soubor [ Automat. rozmér nastroje Geometrie a dréhandstr, | Obrazavka na Biém v
. Import/Export

: - O/ Smulace Obrazovka na Biém v
| Automat. uloZeni Zménit Nastaveni Op/Nastroj

i+ Soufadny systém Zménit nastaveni Sim. stroje ... Telesa
.. Komentsie postprocesoru

Com nastaveni i Drétény model Hrany v
: . Zobrazend
.- Pokrotilé ndstroje

i Vzd. od profiu
Nastaveni Editoru G Kédu Zobrazeni GibbsCAM 2015 305 ~

0.001 mm Pouit
Sim Op/Mstroj | Zobrazeni v

Sim Stroje Zobrazeni v

Zménit nastaveni zobrazen. . Jasnost miigky

Velikost nacek Maly v .

Zobrazit v nahledu "Jiné’ soustruznické drzky Fimky pro vysoké stupné kiivek 52

Dratény model:
Télesa a plochy mohou byt zobrazeny jako
vykreslené objekty nebo jako dratény model.
Tlacitko Plochy/Dratény model v plovouci listé
nastroji urcuje, zda budou télesa a plochy
vykresleny jako plné objekty nebo draténé
modely. Toto nastaveni vam umoznuje
nastavit, zda systém zobrazuje hrany nebo
plosky téles nebo plooch podle volby v sekci
Dratény model.

Vzdalenost od Profilu:
Zadejte celkovou vzdalenost od profilu
soudasti. Vzdalenost od profilu urcuje rozliseni
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fazetek pti vykreslovani téles a ploch. Kliknéte na tlacitko Pouzit pro dokonceni zmény
tolerance fazetek vybranych téles, souc¢asné s nastavenim hodnoty pro nova télesa, ktera
budou vytvotena v budoucnosti. Dalsi informace o nastaveni Vzdalenosti od Profilu viz
“Vykreslovani fazetek” na strané 33.

Vykreslovani fazetek

Simulace je proces vytvoreni obrazu modelu na obrazovce. Pfi vykreslovani téles dochazi k
jejich fazetkovani. Plosky (fazetky) jsou malé rovinné povrchy, které tvori vykresleny model.
Cim vice plosek je vykresleno, tim presnéji model p¥ipomina skute¢ny matematicky model a tim
déle systému trva vykresleni takového modelu. Fazetkovani ovliviiuje kvalitu vykreslenych téles.
Ovliviiuje také celkovy vykon a rychlost systému. Vzdalenost od profilu pro fazetkovani by méla
byt nastavena na hodnotu, ktera vyvazuje kvalitu modelu a vykon systému.

Poznamka: Tolerance fazetkovani neovliviiuje tolerance obrdabéni, pouze vykresleni na
obrazovce.

Tolerance, pouzita pro obrabéni ploch, se nastavujte lokalné v dialozich procest na zalozce
Télesa > dialog Pokrocila nastaveni a je oznacena jako Tolerance obrabéni a globalné v dialogu
Tabulka nastaveni jako Pouzit vSeobecna nastaveni pro télesa > Tolerance pro hrubovani. Je to
specifikace, ktera urcuje, jak pfesné bude drdha nastroje kopirovat povrch.

Pocet plosek, pouzitych pro vykresleni modelu, je stanoven vzdalenosti od profilu. Profil je
rovna ¢ara, spojujici jakékoliv dva body na oblouku nebo kruznici. Vzdalenost od profilu je
vzdalenost od profilu k oblouku nebo kruznici (viz obrazek nize). Cim mensi vzdalenost od
profilu, tim bliZe bude ploska k oblouku nebo kruznici a tim leps$i vykreslené zobrazeni télesa
nebo plochy (to je 2D popis vzdalenosti od profilu; systém pouziva 3D vzdalenost od profilu pro
fazetkovani téles a ploch, ale obecny princip je stejny).

1. Vzdalenost od
profilu

Vzdalenost od profilu

Systém pouziva globdlni vzdéalenost od profilu pro fazetkovani na cely model soucasti. Globalni
vzdalenost od profilu se aplikuje na vSechna télesa a plochy, ktera jsou vytvafena nebo
importovana.

Nastaveni globalni vzdalenosti od profilu:

4
[

1. Kliknéte na Soubor > “~ Preference. Zobrazi se dialog Preference.
2. Kliknéte na zalozku Zobrazeni.
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3. Jako Vzdalenost od profilu zapiste do textového pole ¢islo, nebo hodnotu zmérite

pretazenim posuvniku.

Mizete nastavit riiznou vzdalenost od profilu pro fazetkovani jednotlivych téles a ploch. Dialog
Vlastnosti, ktery se otevird kliknutim pravym tlac¢itkem na téleso nebo plochu, obsahuje hodnotu
vzdalenosti od profilu, kterd bude pouZita jen pro fazetkovani vybraného télesa nebo plochy.

Dalsi informace viz Vlastnosti.

Obrabéni

V Konturovacich a Hrubovacich procesech miiZete nastavit zakladni hodnoty a volby v zalozce
Télesa. Zalozka Télesa obsahuje volby umoznujici piepsani globalniho nastaveni pro kazdy druh

operace. Vice informaci viz “Zalozka Télesa” na strané 82.

Proces #1 Kontura
Kontura | Preek Frézovani

Smér Obrabéni

) Mesousledné

Tolerance

Hrubiowani
® Dokoncovan

Pokro&ila Nastaveni m’

[] Pramitnaut 20 Drahu
Pfidavek na Plochu 0

Télesa

Elwl=/E

Oteviené Strany | M&jezd/\Vijezd

() Hioubky z Prvku
(®) Hloubky z Nastoje

42 l i 3 t
[] Ryehlap. Do AL 0°
] ES
(® Pofadovani Z Kiok | 160

fictna Drsnost welka

Generovani Didhy Nastroje

eherovani 3
enerovani 2

Tol Omezenjch Ploch
Bezp. Wzd. Omez. Ploch

Wybvafit 20 Dirshu
Téleso Polatovan
Téleso Souiash

Z 2D Télesa
Fezy z Télasa

Pokrafila Nastaven( @B % |

[] Patlaéit VEzobecnd Nastaveni

Berpetnostni vzdalenast

|pinka
Tolerance

Obrabéni

Polotowar

|lpinka

2D Mahofe, Mahradit na Dné
Mahradit TP 20 Rezy

Poudiva se pro wytvaleni analyticke drahy
nastroje pfi obrabéni 1Eles,
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Modelovani

Uvod do modelovani

Tato kapitola popisuje nasledujici témata:

* “O modelovani” na strané 35

e “Télesa” na strané 36

e Plochy

e Primitivni/Zakladni télesa

¢ Pracovni prostor

» Hladiny a Soufadnicové systémy

e “Booleovské operace” na strané 38
* RezZim Upravit

» Piestaveni téles

O modelovani

Modelovani je proces definice tvaru a rozmért soucasti na pocitaci. Mezi obvyklé zptisoby
modelovani patfi geometrické modelovani (2D i 3D), modelovani téles a modelovéni ploch.
Plo$na télesa lze vyuzit také pro modelovani soudasti.

I:I Geometrické modelovani je proces definovani modelu pomoci jednoduchych
geometrickych prvki, jako jsou body, pfimky, kruznice a kiivky. Geometrie maze byt
definovana bud ve dvou nebo tfirozmérném prostoru.

b Modelovani téles je proces definice soucasti jako trojrozmérného objektu namisto
geometrie nebo skupiny ploch. Proces zac¢ina vytvorenim prostého télesa, oznacovaného jako
zdkladni nebo primitivni téleso. Na zdkladnim télese 1ze provadét Booleovské operace a vytvofit
tak nové, odlisné téleso. Pro vytvoieni modelu vysledné soucasti lze pouzit pokrocilé funkce,
jako je skofepina, offset, zaoblovani, spojovani/rozpojovani a tazeni.

' 4
B Modelovani ploch je proces vytvaieni povrchii, které budou pouZity jako zaklad pro model.
Booleovské operace lze provadét i na plochach. Nastroje pro vytvafreni povrchi jsou primarné
urceny pro pouziti na plochach naimportovanych ze souboru a ne pro vytvafeni kompletnich
modelt soucasti pomoci modelovacich funkci. Pouziti nastroji pro modelovani téles je
doporuceny postup pro modelovani soucasti.
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O S plo$nym télesem, vytvoifenym z trojrozmérného objektu nebo naimportovanym z
jiného CAD/CAM systému, lze pracovat a upravovat jeho fazetky, spojeni do sté a hladkost. Lze
s nim také manipulovat pomoci vétsiny funkci na listé Modelovani téles, jako jsou booleovské
operace, offsetovani, ofezavani, atd.

’ Télesa

Téleso je objekt, ktery ma objem a nejedna se o plosné téleso. Téleso miize byt tvofeno bud
jednim objektem (samostatné) nebo skupinou objekt (sdruzené). Télesa mtizete zobrazit bud
jako dratény model nebo jako vykreslené objekty. Pro pouziti modelovacich funkci ale mazete
vybrat jen vykreslené objekty. Po oznaceni télesa se zobrazi, zda se jedna o samostatné nebo
sdruzené téleso. Sdruzené téleso lze rozdélit a vytvorit tak nékolik téles.

Nevybrana télesa jsou v vykreslena Sedé. Oznaceni télesa zméni jeho barvu na zlutou. Téleso,
které je definované jako polotovar, je vykresleno modre. Téleso, které je definované jako upinka,
je vykresleno Cervené.

==

[ B |
1% ]
1

/i Plochy

Plochy nemaji tloustku nebo objem. Plocha bere v uvahu dalsi plochy, které ji obklopuji. Plochy
mohou byt slozeny z jedné nebo vice dalsich ploch. Podobné jako télesa, plochy mohou byt
definovany jako soucast, polotovar nebo upinka.

Pfi importu souboru s plochami je kazdy plosny objekt importovan jako samostatna plocha
(pokud neni pouzita volba Solidify). Tyto plochy lze bud piimo obrabét nebo upravit dle
potieby pro doplnéni modelu soucasti.

Primitivni/Zakladni télesa

Primitivni nebo zakladni je prosté, nedélitelné téleso — tedy téleso, které se nesklada z dalsich
téles. Zakladni télesa nemaji historii (nebo vétve). V§echny modely téles pochdzi z nejméné
jednoho zdkladniho télesa. Ptiklady zdkladnich téles jsou naptiklad koule, krychle a 2D tvar, na
némz bylo aplikovano Otoceni/ Spojeni nékolika rovnobéznych profila (loft)/Tazeni 2D prvku
po vodici kiivce/VytaZeni.

Zakladni télesa jsou vytvafena pomoci voleb v listé Tvorba téles, ktera se otvira kliknutim na
tlacitko Vytvareni téles v listé Modelovani téles. Funkce ptfevodu ploch z plosného do
objemového stavu se také nachazeji v listé Tvoreni téles. Plochy pfevedené na objemy jsou
pokladany za zakladni télesa a nemaji pfifazenu zadnou historii.

X -x
0OB VS, 2
(102 ;3 0 0 o
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1. Koule 5 Loft

2. Krychle .
, 6. Tazeni

3. Vytdhnout 7 Solidif

4. Ototit ' y

—

“~ Koule

Téleso ve tvaru koule.

‘jKrychIe

Vsechny druhy kvadra.

it
I:_q Vytahnout

Dvourozmérny uzavfeny tvar, vytazeny ve sméru hloubkové osy.
iy
L Ototit
2D tvar, bud otevieny nebo uzavieny, oto¢eny (orotovany) bud kolem horizontalni nebo
vertikdlni osy o zadany thel ve stupnich.

ﬁ Loft

Loftovana télesa se vytvaii z vybranych uzavienych tvard, které budou spojeny dohromady
pomoci vybranych vyrovnavacich boda. Spojeni nékolika rovnobéznych profila (lofting) je také
nazyvano propojovani geometrie v jeden celek.

@ TaZeni

Tazena télesa vznikaji z vybrané geometrie zdkladni kiivky a geometrie fidici kiivky. Zakladni
kiivka funguje jako vodici kiivka, ktera urc¢uje celkovou konturu tazeného tvaru a fidici kiivka
(y) ur¢uje umisténi a tvar télesa.

a1 solidify
Pievod ploch na télesa s objemem ma nékolik voleb. Jsou to: Uzavfit, Vytahnout, Offset a Solidify
pro Uzaviené plochy.

Pracovni prostor

Aktivni télesa a plochy se nachazi v Pracovnim Prostoru. Pracovni Prostor se sklada z kresliciho
okna a Odkladisté téles (pokud je zobrazeno). Télesa musi byt aktivni, aby na nich $lo vykonavat
jakoukoli modelovaci funkci, jako napfiklad Booleovské operace. Télesa, existujici pouze ve
vypisu Historie, jsou pokladana za skrytd. Protoze modelar téles vzdy pii kazdé operaci vytvari
jednodilnd télesa, jsou dil¢i télesa odstranéna a povazovdna za skrytd, aby byl zjednodusen
modelovaci proces a zachovana rozumna velikost souboru soucasti. Skryta télesa lze opét ziskat
ze stromu Historie.
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Hladiny a Souradnicové systémy

Télesa nejsou obsazena v hladindch. Jsou umisténa bud v Odkladisti téles nebo v Pracovnim
Prostoru, bez ohledu na aktualni pracovni hladinu.

Télestum je prifazen soufadnicovy systém, odpovidajici soufadnicovému systému aktudlnimu v
okamziku vytvofeni télesa. Nékteré modelovaci funkce, jako je vytdhnuti a otoceni téles jsou
charakteristické pro dany soufadnicovy systém, coz znamena, Ze aktudlni soufadnicovy systém
je pouZit pro vytvoreni télesa. Jiné modelovaci funkce (jako tfeba spojeni nékolika
rovnobéznych profilt - loft) nezavisi na aktudlnim souradnicovém systému.

Soufadnicové systémy lze upravit na zaddouci orientaci (vyrovnat) oznac¢enim komponent télesa
nebo plochy. Vyrovnani CS ma dvé kategorie, rovinné a kolmé na rovinu pomoci geometrickych
skupin. Rovinu Ize vyrovnat ve sméru vybrané geometrie nebo normalné (kolmo) na vybranou
geometrii. U téles a ploch lze pro rovinné vyrovnani pomoci geometrickych skupin pouzit hrany
a stény v roviné, zatimco jako normalni (kolmé) geometrické skupiny lze pouzit hranu a bod
nebo sténu (v roviné nebo mimo ni) a bod. Vice informaci o tomto tématu naleznete v ptiruc¢ce
Soufadnicové systémy - rozsirujici modul.

Booleovské operace

Booleovské operace pouzivaji dvé nebo vic téles (bud téles, ploch nebo néjakou jejich
kombinaci) pro vytvoreni nového jediného télesa nebo plochy. V systému obsazené Booleovské
operace jsou nahrazeni, zdména, s¢itani, od¢itani, prinik a oddéleni. Potfadi vybéry je dilezité,
protoze se funkce nevykondvaji zaroven. Booleovsky proces pracuje na 1. a 2. polozce. Vysledek
je pak pouzit v booleovské operaci s 3. polozkou, pak se 4. a tak dale. MiiZete Pric¢itat a Odecitat
od sdruzenych téles, ale funkce Prtnik vyzaduje, aby se vSechna vybrana télesa v néjakém
spole¢ném bodu protinala.

Booleovské operace jsou destruktivni v tom smyslu, Ze ptivodni télesa vybrana pro booleovskou
operaci jsou smazdana a v Pracovnim prostoru zistane aktivni pouze vysledné téleso. Télesa,
smazanad béhem Booleovské operace, se stanou télesy skrytymi a lze je opét ziskat ze stromu
Historie. Nedestruktivni Booleovskou operaci Ize provést se stisknutou klavesou Alt.
Nedestruktivni Booleovska operace vygeneruje nové téleso a umisti dvé ptivodni télesa, pouzita
pri operaci, do Odkladisté téles.

o —
D B0 @ S
(5)

J
00806 060

1. Nah i
ahradit 4. Odeitani (Rozdil)
2. Uvolnit . .
3. S&tani 5. Prinik
’ 6. Oddéleni

(Sjednoceni)
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P Y
®)
'\.G Nahradit:

Nahradi téleso za jiné. Prvni vybrané téleso kompletné nahradi druhé.

I'f--\'l
o

N Uvolnit:
Zaméni dvé vybrana télesa.

+

S¢itani (Sjednoceni):
Slou¢i objemy téles. Vysledné téleso bude jedno nové téleso vytvotfené z vybranych téles.
Pokud jsou vami vybrand télesa oddélena (nedotykaji se), vysledné téleso je téleso sdruzené.

Odcitani (Rozdil):
Odebere objem jednoho nebo nékolika téles od jiného télesa. Vyberte télesa a odectéte je.
Vysledné téleso je prvni téleso minus druhé téleso. Prvni vybrané téleso je zachovano a druhé
vybrané téleso je odecteno. Vyberete-li vic nez dvé télesa, pokracuje odecitani v potadi podle
vybéru.

Prinik:
Je zachovan objem mezi télesy. Vyberte dvé nebo nékolik téles a zvolte pranik. Vysledné
téleso je objem, ktery je spole¢ny pro vybrana télesa. VSechna télesa musi mit spole¢ny
prekryvajici se prostor.
1
B Oddéleni:

Rozdéli sdruzené téleso na samostatna télesa.

[ .
'J.eReum Upravit

Upravit téleso znamena pouzit v§echny zmény

[ e )
provedené na télesech, které byly pouzity pro B
vytvoreni daného télesa. Tato télesa jsou nazyvana (37 Prestavét
rodic¢ovska (pfedchozi) télesa. Funkce Upravit o

Zobrazit historii...

[mln]

umoznuje uzivateli zménit rodi¢ovské téleso a musi ;

, v .- N 7%
byt pouzita, pokud uZivatel chce zahrnout tyto zmény | &
do upravovaného télesa. 215 Smazat historii vybranych

2

Smazat historii

Télesa 1ze zménit pomoci funkce Upravit, ktera se
nachdzi v kontextovém menu (otviraném kliknutim
pravym tlacitkem na téleso). Po aktivaci funkce Upravit piejde systém do rezimu Upravit.

V rezimu Upravit je téleso vybrané k upraveni vykresleno ¢ervené a umisténo v Odkladisti téles.
Upravovani ukoncite vybranim télesa vykresleného ¢ervené nebo kliknutim na polozku Ukoncit
upravovani v kontextovém menu télesa. Pokud je to relevantni, rodi¢ovské téleso nebo télesa
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pouzitd pro vytvofeni upravovaného télesa se stanou aktivnimi a objevi se v kreslicim okné.
Funkéni tlacitko (nebo tlacitka), pivodné pouzité pro vytvoreni télesa, budou oramovany
cervené. VSechna ptivodni data budou obnovena.

Déle je nékolik ptikladd, co vSe Ize pomoci funkce Upravit provést:
+ Zménit data Zadkladniho télesa (napiiklad polomér koule).

+  Upravit zdkladni téleso z jiné nebo upravené geometrie. Geometrie by méla byt zménéna
pied vstupem do rezimu Upravit.

+  Zménit typ vytvofeného zakladniho télesa (naptiklad z koule Ize vytvofit krychli).
*  Zménit vybrané "rodic¢e" pouzité v Booleovské operaci.
*  Zménit typ provedené Booleovské operace.

Upravit ma vliv pouze na tvorbu vybraného télesa. Aby $la upravit jeho rodicovska télesa, musi
byt opét aktivovana ze stromu Historie.

(%

“Prestaveni téles

v I3 1o . e v . J FULLLIL I U Y DIdnierid...,
Protoze systém uchovava historii téles a ploch, je e L

mozné upravit predchozi kroky v postupu tvorby "% Upravit

télesa a vysledny model piestavét. Vsechny —e

provedené zmény lze zahrnout do vysledného %y Prestavét
modelu pomoci funkce Prestavét. Tato aroven Yo Zobrazit historii...

asociativity je velmi uzZite¢na pii praci s komplexnimi o
Y) prip p O% Smazat historii

modely, u nichz by jejich vytvofeni od zac¢atku - o
zabralo mnoho ¢asu, pokud se vyskytne potieba ‘g§ Smazat historii vybranych

provést zmeénu.
(T1 Vytdhnout hrany...

Pro Prestavéni télesa postupujte podle nasledujicich
krokd.

1. Vyvolejte piedchozi téleso z vypisu Historie.

2. Provedte zmény do takového télesa pomoci funkce Prestavét.

3. Piestavte téleso ptikazem Télesa > LEH Pfestavét.

Prepocitat X -

Funkce Prestavét pfepracuje strom Historie. Vsechny zmény,
provedené na télese nebo plose ve stromu, budou opét
vélenény do modelu. Jediny zptisob, jak provést zmény do
stavajiciho télesa bez zmény nazvu a referenci tohoto télesa, je
pomoci funkce Upravit. Funkci Piestavét nelze vzit zpét, coz
znamengq, ze jakmile je jednou model pfestavén, nelze ho vratit
do ptedchoziho stavu. Potiebujete-li znovu ziskat piredchozi historii, mtzete model znovu
oteviit.
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Funkce Prestavét je uZite¢nd pro praci s importovanymi modely téles. Reknéme naptiklad, Ze
mate importovany soubor Parasolids. Z tohoto modelu sestavite formu. Na ptivodnim modelu
jsou provedeny zmény. Do systému je naimportovan novy model. Abyste nové zmény
zapracovali, vyberete nové téleso misto starého a formu pfestavite, misto toho, abyste provadéli
Booleovské operace. Pak vyberte vysledné téleso a piestavte ho.

Informace o modelovani

Zde jsou popsany modelovaci funkce GibbsCAM. Cviceni, kde jsou praktické ptiklady
modelovacich funkci, viz Vyukové priklady. Doporucujeme zacit s modelovacimi cvi¢enimi a pak
pokracovat s referen¢nimi informacemi podle potteby.

e 4

&7 LiSta Tvoreni ploch

Kliknuti na tlac¢itko Tvofeni ploch v Listé Piikazi otevie listu Tvoreni ploch , ktera je zobrazena
nize. Tvofeni ploch a plochy jsou pouzivany hlavné pro prdci s importovanymi soubory ploch a
nejsou zpravidla nezbytné pro konstrukci téles.

1. Rovina , 8. Ohranicit / Uvolnit plochu
. 5. Coonsovy drahy .

2. Vytazeni Plochy . 9. Spojit plochy
.. 6. Tazeni i

3. Otodit 7 Plocha z modelu 10. Rozpojit plochu

4, Loft 11. Uvolnéni a Prodlouzeni

|+ 1

h

]
< Rovina
Toto tlacitko slouzi pro vytvotreni rovin. Pokud neni vybrana zadna
geometrie, tato funkce vytvofi rovinnou plochu na zakladé aktualniho
soufadnicového systému v nulové hloubce. Aktivace této funkce s
oznacenym uzavienym tvarem vytvoii plochu omezenou vybranou
geometrii bud v hloubce nula nebo v aktudlnim soufadnicovém
systému, nebo je-li ozna¢ena geometrie ofiznuti, do hloubky geometrie
ofiznuti. Pokud uzavfeny tvar neni rovinny, bude pfesto rovina vytvofena promitnutim
geometrie bud do nulové hloubky aktualniho soutfadnicového systému nebo, je-li oznac¢ena
geoemtrie ofiznuti, do hloubky geometrie ofiznuti.

B vytatent
= Vytazeni Plochy

Toto tlacitko otevie dialog Vytazeni Plochy, ktery vam umoznuje vytdhnout 2D geometrii nebo
uzavieny nebo otevieny profil ve sméru Z+ a Z- pro vytvoieni plochy.
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B - x
ERY L E

Vytazeni PlochfEh 38 — %

Vyhonej

o

./ Otogit
Toto tlacitko otevie dialog Otaceni plochy, ktery vam umoznuje otocit tvar kolem horizontalni
nebo vertikdlni osy o zadanou velikost ve stupnich a vytvofit tak plochu.

Otaceni PloR| @)= E

Vyhkonej

X |5
L= | T -

Dialog Otaceni plochy

Vyberte otevieny, ukon¢eny tvar nebo uzavieny tvar pro otoceni. Tla¢itko osy urcuje, kolem
které osy bude vybrany tvar otocen. Pokud vyberete osu horizontalni, musi byt zaddna
vertikdlni hodnota jako urceni polohy osy otdceni. Pokud vyberete osu vertikalni, musi byt
zaddna horizontdlni hodnota jako urceni polohy osy otd¢eni. Hodnota zadana do textového pole
A je velikost thlu (ve stupnich), o ktery bude vybrany tvar otoc¢en kolem vybrané osy. Kladna
hodnota tihlu oto¢i tvar proti sméru hodinovych rucicek a zaporny thel ve sméru hodinovych
rucicek, podle kladné orientace osy otaceni.

ﬁ Loft

Toto tlacitko otevie dialog Loft plochy, ktery umoznuje uzivateli vytvorit plochu prochazejici
skupinou otevienych tvard. Systém prolozi vSechny vybrané tvary hladkou plochou. Postup
prokladani profilti vytvofi linedrni plochy pouze, pokud jsou zvoleny jen dva tvary a tvarované
plochy, pokud jsou vybrany tii a vice tvard.
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Loft Ploctiy| @] =| ES

Vykonej

[] Zaviit

Dialog Loft plochy

Oznacte skupina tvard, které maji byt prolozeny hladkou plochou. Mohou to byt uzaviené nebo
oteviené, ukoncené tvary. Tvary jsou pouzity jako fezy vysledné vytvotrené plochy. Systém
proloZi vybrané tvary do plochy uZitim bodt Co (rohy) jako vyrovnavacich boda. Pokud je
zatrzen ramecek Zavrit, systém se pokusi spojit prvni a posledni tvar, aby vznikla uzavifena
plocha.

4

“« Coonsovy drahy

Toto tlacitko vytvoii plochu zvanou
Coonsova Drdha prolozenou bud tfemi nebo
Ctyfmi vybranymi otevienymi, ukon¢enymi
tvary. Coonsova Draha je typ plochy, ktera
pouziva okrajové tvary a prolozi jimi
hladkou plochu. Tti nebo ¢tyfi tvary musi
byt oznaceny jako okrajové tvary. Kazdy tvar
muZe mit jakykoliv rozmér a orientaci,
pokud jsou koncové body totozné (v piesné
stejném umisténi X, Y a Z) a kazdy tvar je spojity a neobsahuje zadné ostré rohy. Vybrané tvary
piedstavuji ohraniceni plochy.

_—

V nékterych ptipadech lze pro vytvoieni Coonsovy drdhy vybrat spojené kiivky nebo prvky.
Také, pokud jsou importovany kiivky, které nemaji v hranach shodné body, Coonsovy drdhy lze
vytvofit za pfedpokladu, Ze konce viech ofiznutych kiivek jsou shodné. Casto lze vytvofit
plochu Coonsovy drahy, pokud je k dispozici vice nez tfi nebo ¢tyfi pfimkové segmenty, ale
spojené kiivky maji tfi nebo ¢tyfi odli$né rohy.

‘/& Tazeni plochy

Funkce TazZeni plochy je téméf shodna s odpovidajici funkci v Modelovani téles; viz “ Tazeni
télesa” na strané 52. Jediny rozdil je obsazen v pravidlech vyrovnani fidicich kiivek. Tazené
plochy nepouzivaji body vyrovnani nebo synchronizujici body, vybrané na fidicich kiivkach, pro
urceni, jak budou fidici kiivky spojeny dohromady. Pro funkce TaZeni Plochy postacuje vybrani
pouze jednoho vyrovnavaciho bodu na fidici k¥ivku. Dalsi informace viz “ Tazeni télesa” na
strané 52.

g Plocha z modelu
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Tato volba vytvoti plochu ze stény télesa nebo z jiné
plochy. Sténa je jeden povrch télesa nebo plochy, ktery je
omezen smyckou hran. Pomoci rezimu Vybér ploch,
aktivovanému v LiSté ndstroji, mtze uzivatel vybirat
jednotlivé plochy télesa. Oznaceni stény nebo stén a
kliknuti na toto tlacditko vytvori plochu, odpovidajici
vybrané plose stény ohrani¢ené smyckou hran. Tato funkce
vytvoii pro oznacené sousedici stény spojenou plochu.

*
™ Ohraniéeni/Uvolnéni ploch

Toto tlacitko vykonava jak ohranic¢ovani tak uvoliiovani v zavislosti na
objektech, pravé vybranych v okamziku kliknuti na tlac¢itko. Pokud je
zrovna vybrdna plocha a geometrie, systém se pokusi vykonat
ohranicovaci operaci. Ohraniceni rozdéli jednu plochu na dvé
samostatné, podle vybrané hrani¢ni geometrie. Oznacend hrani¢ni
geometrie musi zcela rozdélit vybranou geometrii na dva dily. Pokud
geometrie nelezi ve vybrané plose, bude na ni promitnuta a ohrani¢ovaci
funkce bude vykonana. Pfidrzeni stisknuté klavesy A1t béhem kliknuti
na tlacitko Ohranicit/Uvolnit zptsobi vykonani funkce Ohranicit a
Uvolnit zdroven. Systém uvolni oznac¢eny jednostranny povrch a pak ho
ohrani¢i podle vybrané geometrie najednou, bez pokusu vytvofit platnou plochu z uvolnéné
plochy.

Pokud je vybrdna pouze jedna plocha, systém se ji pokusi uvolnit. Funkce Uvolnit funguje pouze
s jednostrannymi plochami. Smyc¢ka hran je to, co omezuje definovany zakladni povrch na
konec¢nou ohranicenou plochu. Funkce Uvolnit tuto smyc¢ku hran odstraruje, takze vybrana
plocha je nahrazena zakladnim povrchem, na kterém byla ptivodné definovana. Uvolnéna
plocha bude ohranicena velikosti pracovniho prostoru polotovaru.

Tato funkce Vam miiZe pomoci pfi praci s importovanymi IGES soubory, které

® nejsou spojeny kvili tomu, Ze smycky hran ploch nesousedi v zadané toleranci. V
takovém piipadé miiZze uZivatel vybrat problémovou plochu, uvolnit ji a obnovit tak
vychozi zdkladni plochu a poté ji znovu ohranicit pomoci hran sousedicich ploch.

-‘g Spojit plochy

Toto tlacitko otevie dialog Spojeni Ploch. Tento dialog obsahuje rtizné
zptsoby, jak spojit plochy dohromady a také nastroje pro analyzu
spojenych ploch. Aby doslo ke spojeni ploch, musi uzivatel oznacit
vSechny plochy, které maji byt spojeny, vybrat metodu spojeni z dialogu
Spojeni Ploch a kliknout na tlac¢itko Spojit.

Plochy jsou spojeny ve svych hranach. Po importu soubort s plochami do
systému je kazdy povrch reprezentovan jednostrannou plochou. Plocha je
ohranic¢eny povrch s hranami a "védomosti" o sousednich plochach. Hrana
je ohranicujici kiivka, ktera ohranic¢uje plochu. Aby se plochy tispésné
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spojily se sousednimi plochami, musi byt jejich hrany vyrovnany v rdmci zadané tolerance; jinak
vzniknou diry (mezery) a sousedici plochy oddélené mezerou nelze spojit.

Systém musi byt v rezimu Vybér Hran, aby byly hrany zobrazeny. Zatrhavaci ramecek Zobrazit
vnitini hrany umoziiuje zobrazit pouze vnéjsi hrany soucasti. Vnitini hrany jsou hrany, které lze
vidét pouze pii pohledu z vnittku modelu, zatimco vnéjsi lze vidét zvenku. Vnéjsi hrany jsou ty
hrany, které je tfeba spojit. Pro provedeni spojovaci operace budou zobrazeny pouze ty vnéjsi
hrany, které nemohly byt spojeny kviili mezefe mimo toleranci. Vsechny spojené hrany se
stanou hranami vnitfnimi.

Po nalezeni problémovych hran a je-li mezi nimi pfilis velkd mezera, mtze uzivatel vytvofit
plochu pomoci Coonsovy drahy nebo jiného nastroje Tvoteni ploch a diru zacelit. Casto jsou
mezery malé a lze je spravit nastavenim volnéjsi tolerance vybéru hran. Toho docilite
oznacenim problémovych hran a zaddnim vétsi tolerance do textového pole Tolerance Hrany a
kliknutim na tlac¢itko Zadat hranu. Pouziti jiné tolerance pro urcité hrany ¢asto pomiize systému
spojit vybrané hrany, a dohromady tak pospojovat v§echny plochy.

V tomto dialogu jsou k dispozici tfi spojovaci metody 1 Spojeni Ploch EIEE |
Priichod, Nékolik Prichod( a Nékolik ohrani¢enych ploch. VSechny
tyto metody pouziji Toleranci zadanou do dialogu. Toleranci lze
povazovat za maximalni mezeru, kterd mize byt mezi dvéma
hranami dvou ploch, které systém spoji dohromady. Naptiklad, :
hrany dvou sousedicich ploch jsou vzdaleny o.002mm. Pokud (O Nekoik Ohranicenjch Ploch

je tolerance nastavena na o.0o2mm nebo vétsi, budou takové Kentrola Flachy Sl

Zadat Hrarnu .00l Tolerance Hrany
Zobrazit Writfni Hrary
(@ 1 Priichod Talerance 0.0

Ekolik Priichadi

dvé plochy spojeny a vysledkem bude jedina plocha. Pokud je
tolerance mensi nez 0.002mm, nebudou plochy spojeny a ztistanou oddéleny. Minimalni
tolerance je nastavena systémem na 0.0ooo2mm nebo 0.00000079". UzZivatelem zadana
tolerance nemtiZze mit niz$i hodnotu.

1 Prichod

Vyberete-li 1 Priichod, systém se pokusi spojit vSechny vybrané plochy podle zadané tolerance.
Systém vykona pfi tomto pokusu o spojeni ploch jeden prichod o zadané toleranci. Systém
analyzuje kazdou plochu a jeji hrany a plochy sousedni a pokud se nachazi uvnitt zadané
tolerance, spoji je dohromady. Pokud se vSechny hrany v této toleranci spoji do jedné uzaviené
plochy, systém ji pfevede z plosného do objemového modelu, a tak vytvofi téleso. Jinak vznikne
vicepovrchova plocha, skladajici se ze vSech ploch, které bylo mozno spojit.

Nékolik Prichod

Vyberete-li tuto volbu, systém se pokusi spojit v§echny vybrané plochy pomoci série prichodd.
Systém za¢ne na minimalni toleranci (0.00002 mm nebo 0.00000079") a pokusi se spojit plochy
v této toleranci. Uzivatelem zadana tolerance bude pouzita jako maximdlni tolerance, na kterou
systém pujde v pokusech o spojeni ploch. Nékolik Priichodt bude provedeno v pfirtistkovych
toleran¢nich krocich od minimalni tolerance (nastavené systémem) po maximalni toleranci
(nastavené uzivatelem). Béhem kazdého prichodu systém spoji vSechny plochy, které pti
zadané toleranci maze a pokrac¢uje dal$im prichodem pfi dalsi toleranci, kdy se opét pokusi
spojit zbyvajici plochy. Stavova lista, umisténa dole v pracovnim prostoru, zobrazuje pocet
zbyvajicich nespojenych ploch a v priichodu pravé pouzivanou toleranci. Jakmile jsou vykonany
vSechny priichody a plochy spojeny do jediné uzaviené plochy, systém je automaticky pievede
do objemového modelu, a vytvoii tak téleso. Jinak bude vysledek vicepovrchova plocha nebo
plochy.
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Nékolik ohranicenych ploch

Tato volba je podobnd, jako Nékolik prichodd v tom, Ze vykonava piirtstkové prichody v rozpéti
od minimalni tolerance (0.00002 mm nebo 0.00000079") po maximalni toleranci, coz je v
dialogu zadana hodnota Tolerance. Systém se pokusi spojit vSechny plochy v kazdém ptirastku
tolerance, zacinajicim po kazdém priichodu, ktery nespojil vSechny vybrané plochy dohromady.
Systém hleda jednu nejmensi toleranci, ktera spoji celou soucast. To je podobné, jako pfi
vykonavani série jedinych prichodt s tim, Ze je kazdy po provedeni zrusen. Spojovaci proces se
zastavi v okamziku, kdy vSechny vybrané plochy jsou spojeny v jednu, a to i tehdy, pokud k
tomu dojde pted dosazenim zadané tolerance.

Kontrola plochy

Kliknuti na tla¢itko Kontrola plochy vykona kontrolu platnosti vybranych ploch. To je stejné, jako
kontrola platnosti, ktera je provedena po kliknuti na piikaz Télesa > Nastroje > Provéfit platnost
modelu. Pro kazdou neplatnou plochu vyvold chybové hldseni a také zrusi oznaceni
problémovych ploch. Je dobré spustit kontrolu ploch pied dal$im pokusem o spojeni, pokud se
procesu spojovani nepodaii odhalit problémové oblast. Pokud plocha neprojde kontrolou, musi
byt vymazdana a znovu vytvorena, aby mohl byt dal$i spojovaci pokus uspésny.

<5 Rozpojit plochu

Toto tlacitko rozpoji nebo oddéli plochy povrchu a také prevede télesa na plochy. Plochy budou
rozpojeny po smyckdach hran, které ohrani¢uji vybranou plochu nebo plochy. Ptiklad rozpojeni
je na obrazcich nize. Horni fada obrdzk® zobrazuje geometrii oto¢enou tak, aby vytvoftila

vicepovrchovou plochu s vyobrazenymi hranami, aby byly odliseny plochy celého povrchu. V
druhé fadé jsou oznaceny vicenasobné sousedici plochy, které maji byt rozpojeny.

. PlGvodni povrch

. Hrany povrchu

s oddélenymi

plochami

3. Vybrana plocha
: @ I pro rozpojeni

Priklad rozpojovani plochy

N =

4. Vysledna
plocha

5. Vysledna
plocha

*
¢~ Uvolnéni & Prodlouzeni plochy
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Tato funkce uvolni a prodlouzi plochy do uzivatelem urc¢enych
bodi a bude efektivné eliminovat vSechny ohrani¢ené smycky a
vyplni vSechny diry, které v plose jsou. Po vybéru jednostranné
plochy kliknéte na toto tlacitko pro otevieni dialogu Uvolnéni
& Prodlouzeni plochy. Systém nabizi tii zptsoby pro uvolnéni a
prodlouzeni ploch: Do Bodu, VSechny Vnéjsi Strany Krychle
urcené dvéma body a hodnotou VSechny Blizsi Strany. To
nezméni tvar plochy, ale je to velmi uzite¢né pfi pokusu o

opraveni povrcha.

Do Bodu::
Plocha bude uvolnéna a prodlouzena do zadaného bodu po

EHIFE S = |

Uvolnéni & Prodlouzeni Plochy
(@) Do Bodu
® o0 vo0 Z 0
() Wiachny Vinéid Strany Kychle
Bod Minima
# Ay Z
Bod b axima
b s z
() Wiachny BIi2% Strany
in.

Wykone]

vybrané ose. VSimnéte si, Ze lze prodlouzit vice hran v zdvislosti na jejich blizkosti k

uréenému bodu.
Vsechny Vnéjsi Strany Krychle:

Plocha bude upravena (bud zmen$ena nebo zvét$ena) tak, aby pasovala do krychle, ur¢ené
zadanim jejiho minimalniho a maximalniho bodu. Vychozi soufadnice krychle se shoduji s

ohrani¢enim polotovaru.
Vsechny Blizsi Strany:

Vsechny strany na plose budou prodlouzeny ve sméru aktudlniho soufadnicového systému o
délku zadanou do pole in./mm. Vsimnéte si, Ze do tohoto pole lze zaddvat pouze kladné

hodnoty.

\b Lista Modelovani téles

Pro otevfeni listy Modelovani téles kliknéte na tlacitko Modelovani téles v listé piikaza.
Vsechny funkce modelovani téles jsou pristupné z listy Modelovani téles. Kliknutim na prvni
tlacitko otevftete listu Tvoreni téles, kterd obsahuje volby pro vytvateni zakladnich nebo
primitivnich téles. Kliknéte na druhé tla¢itko pro zobrazeni listy Pokrocilého modelovani téles,
ktera obsahuje funkce pro offsetovani a zaobleni. Zbyvajici tlacitka v listé Modelovani téles
nabizi razné operace pro télesa a plochy, véetné fezii, nahrazeni, uvolnéni, souctu, odecteni,

praniku a oddéleni.

- X

%ﬂgg@@@g
oeeeeeeee
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DO Ligta Vytvaieni téles

Kliknuti na tlac¢itko Tvofeni téles otevie listu Tvoreni téles, ktera nabizi rizné zpasoby vytvareni
zakladnich téles a pfevadéni ploch na télesa. Zakladni nebo primitivni télesa jsou nedélitelna
télesa v tom smyslu, Ze nebyla vytvofena z zadného jiného télesa. Nasledujici kapitola popisuje
ovladaci prvky, které jsou pro kazdé tlacitko pristupné.

W — X

i; ) F%T J ﬁ éﬁ Q‘t
00 6 006 6 (7)

1. Koule 5 Loft
2. Krychle v

, 6. Tazenitélesa
3. Vytadhnout 7 Solidif
4. Ototit ' y
u/-_-\u
“~“ Koule

Otevira dialog Koule, ktery miiZete pouzit pro vytvoieni téles ve tvaru koule. Zadejte soutfadnice
H, V, D (horizontalni, vertikalni a hloubka) stfedu koule a velikost poloméru. Kliknéte na

tlacitko Vykonej pro vytvoreni koule.

Koule =SFEIE =

Vyhkonej
X |0 Z |0
1] R |2

‘j Krychle

Otevie dialog Krychle, ktery miizete pouzit pro vytvoreni krychlovych a kvadrovych téles. Zadejte
minimdlni a maximalni vodorovné, svislé a hloubkové soufadnice a definujte tak objem kvadru.
Tyto hodnoty se méfi od pocdtku aktudlniho soufadnicového systému. Oznaceni prvki pouzité
v dialogu se muze lisit, pokud je aktudlni soufadnicovy systém vyrovnan s jednou z primarnich
rovin. Potom budou popisky X, Y a Z pouzity misto H, V a D. Kliknéte na tlacitko Vykonej pro
vytvofeni kvadru. Tlac¢itko Rozméry polotovaru nacte definici polotovaru pracovniho prostoru v
soufadnicich XY.
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Krychle E=l =
Max X [80 Y |40 z |2
Min X [80 ¥ |40 z |20
= e

—1 Vytahnout

Kliknuti na toto tlacitko otevie dialog Vytdhnout, ktery miZzete pouzit pro vytvoreni téles
vybérem jednoho nebo nékolika uzavienych tvart a jejich vytazeni ve sméru osy hloubky.
Uzaviené 2D tvary lze vytahnout ve sméru osy hloubky aktivniho CS v kladném a/nebo
zaporném sméru podle vami zadanych hodnot. Vytazeni za¢ne v soutfadnici hloubky vybrané
geometrie. Kliknéte na tlacitko Vykonej pro vytazeni télesa nebo téles.

Pokud oznacite nékolik uzavienych tvard, mtzete je vSechny vytdhnout stejnym smérem a
stejné daleko. KdyZ se vytazeni prekryvaji nebo protinaji, je pouZzito vnofeni, kde to je mozné, ve
vychozim nastaveni se zdmérem spojeni nejednozna¢nych voleb.

Vytdhnuti Tl =l =]
O+ |40 7] Ohos
- |40

Vytazeni rovné nebo s
tkosem pracuje s nékolika
geometrickymi smyckami.

® Potadi vybéru je dilezité,
protoZze systém pouziva
prvni vybranou smycku jako
vnéjsi profil.
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¥ - x
Bas P HDD B P~

B - x}

OBt U & 9 h |

Extrude Solid ¥ - x

Do It

Taper 2

VytazZeni s ukosem:
Vytazené téleso miize mit tikos. Zadanim hodnoty do pole Ukos ur¢ité thel tikosu. VytaZeni
muiZe mit tkos pouze jednim smérem osy hloubky, aby se tkos na télese spravné spocital.
Kdyz zadate hodnotu do pole Ukos, bude moznost zadani zaporné osy hloubky vystinovana.
Zapornou hodnotu Ize zadat pro hodnotu Z+, takze tvar lze vytdhnout v zdporném sméru osy
hloubky. Jako velikost tikosu miizete zadavat také zaporné hodnoty thlu. Pti vytahovani téles
je tvar, vybrany pro vytazeni, kopirovan podél osy hloubky do zadané vzdalenosti. Pro
vytazeni bez tikosu je posouvany tvar piesnym duplikdtem ptavodniho tvaru. Pfi vytvateni
vytazeni s tkosem se kopirovany tvar zvét$uje nebo zmensuje (podle toho, zda je ukos kladny
nebo zdporny) oproti ptivodnimi tvaru.

Extrude Solid HE - x

Do It

2+ 1 Taper 3

Z- |2

- .
L Otodcit

Toto tlacitko otevie dialog Otaceni télesa, ktery mtzete pouzit pro otoceni tvaru o zadany pocet
stupna kolem vodorovné nebo svislé osy pro vytvoreni télesa. Vyberte jakykoliv ukonc¢eny nebo
uzavieny tvar, ktery chcete otocit. Vybrany tvar musi byt otevieny ukonc¢eny tvar misto
uzavieného tvaru, pro otoceni o 360° kolem nulové polohy osy. Na ose otaceni nesmi byt
usecka, jinak otdceni nebude uspésné, protoze vytvori sebeprotinajici hrany. Tlacitka os urcuji,
zda se tvar otaci kolem vodorovné nebo svislé osy aktudlniho soufadnicového systému. Pokud
vyberete jako osu otadceni osu horizontalni, musite zadat vertikalni hodnotu pro urceni polohy
osy otaceni. Obdobné, pokud vyberete osu svislou jako osu otdceni, musite zadat horizontalni
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hodnotu jako urceni polohy vertikalni osy, ktera bude osou otaceni. Hodnota zadana do
textového pole A je velikost thlu (ve stupnich), o ktery je vybrany tvar oto¢en kolem vybrané
osy. Kladna hodnota tihlu otdci tvar proti sméru hodinovych rucicek a zaporny tthel ve sméru
hodinovych rucicek, podle kladné orientace osy otaceni.

Otaceni Télesa  [T=lE

=
ﬁ Loft

Kliknéte na toto tlacitko pro otevieni dialogu Loft. Spojeni nékolika rovnobéznych profila
(lofting) je také nazyvano propojovani geometrie v jeden celek. Oznacte skupinu uzavienych
tvarti, které maji byt prolozeny do télesa. Vybrané tvary definuji pfi¢né fezy vysledného
loftovaného télesa. Tvary by se mély vybirat oznacenim bod na jednotlivych tvarech, které
budou fungovat jako vyrovnavaci nebo synchroniza¢ni body. Systém rozdéli sekce tvaru mezi
vyrovnavacimi tvary na ekvivalentni po¢et segmentt a vytvoii plochu (povrch) odpovidajici
kazdému segmentu. Vyrovnavaci body na kazdém tvaru si v dokonc¢eném loftovaném télese
vzdjemné odpovidaji. Pro dosazeni nejlepsich vysledki pfi loftovani oznaceni vsechny relevantni
body, které maji fungovat jako vyrovnavaci body. Pokud maji vybrané tvary stejny pocet roh,
lze na kazdém tvaru vybrat jeden vyrovnavaci bod a systém proloZi loftované téleso s pouzitim
roht jakoZto vyrovnavacich bodt. Roh je definovan jako nete¢ny prisecik mezi dvéma prvky.
Pii vybéru vyrovnavacich boda na tvarech bud na kazdém tvaru vyberte vSechny vyrovnavaci
body ve stejném potadi, nebo vyberte prvni vyrovnavaci bod na vsech tvarech, pak druhy, atd.
Systém na kazdém tvaru sleduje potadi vybéru. Pokud je zaskrtnuto policko Zaviit, systém se
pokusi prolozit prvni a posledni tvar do uzavieného télesa. Kliknéte na tlacitko Vykonej pro
vytvofeni loftovaného télesa.

Loft H=E

|:| Zaveit

Na obrazku Loft, jsou loftovany tfi uzaviené tvary. Horni obrazek ukazujte tvary, vybrané pro
loftovani. Druha skupina obrazka ukazuje vybrané vyrovnavaci body—na jednom je na kazdém
tvaru jeden vyrovnavaci bod, na druhém S$est vyrovnavacich bodi na kazdém tvaru. Tteti
skupina obrazkt ukazuje loftovana télesa vytvofend z tvara. Téleso, vytvofené z tvard s
oznacenym jednim vyrovnavacim bodem, proklada tvary s pouzitim ¢tyf rohtt kazdého tvaru,
protoZze tvary maji stejny pocet rohti. Téleso, vytvofené z tvart s Sesti ozna¢enymi
vyrovnavacimi body, prolozi téleso podle vsech vyrovnavacich bodt, coz vdm umoziiuje presnéji
ovladat generované téleso.
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Piiklad pouziti vyrovnavacich boda pii loftovani

ﬁ TaZeni télesa

KFivky, které maji
byt loftovany.
Oznacen 1
vyrovnavaci bod.
Oznaceno 6
vyrovnavacich
bodu.

Vysledné
loftované téleso

Tato funkce nabizi volby pro vytvafeni tazenych téles. Tazené téleso se vytvari vybérem ridici
kiivky (kiivek), které definuji zdkladni tvar taZeni, definovanim zdkladni kiivky, kterd definuje
patef a ptipadné sekunddrni hranu nebo vodici kiivku. Hodnota tolerance urcuje, jak blizko
bude generované tazené téleso ke “skute¢nému” tazenému povrchu. Vysvétleni termind, které

se pouzivaji ve funkci Tazeni, viz Terminologie TaZzeného Tvaru.

Tazeni Plochy

DCP Vyrownani

() Zadny

(@) 20 Kolma k BC

{") 30 Kolma k BC

Funkee GC

() Otodit DC

() Otoit & 1 Osu v Méfitku
(@) Otodit & 2 Osu v Méfitku

=[S = |

Prepis
Mapojeni DC
(@) Linedms B |G
(") Hisdce

@ Bez Kontrohy Teden
Ted

Konci D{C

Kontrola Tetnos

Tolerance i)

[] Crstré Hrany
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DCP Vyrovnani:
Nastaveni DCP Vyrovnani definuje vyrovnani roviny fidici kiivky ve vztahu k zdkladni kiivce,
tedy jak bude fidici kiivka tazena po zakladni kiivce.
2D Kolmo k BC:
Vybrané fidici kiivky se otdceji kolem normalniho vektoru roviny tazeni, takze jsou kolmé k
zdkladni kiivce v roviné taZeni. Ridici kiivka ovéem neztistava normalni (kolma) k zakladni
ktivce, protoze zdkladni kiivka se pohybuje v Z (nebo hloubce aktudlniho soufadnicového
systému CS). To znamena, Ze vertikalni osa roviny fidici kiivky vzdy zistava rovnobézna k
ose hloubky roviny tazeni. Vyrovnani je uzamceno.
Ostré hrany:
Toto zaskrtavaci policko ur¢uje, zda maji byt rohy hladké (zaoblené) nebo ostré (pravouthlé).
Kdyz jsou Ostré hrany zaskrtnuté, systém téleso protahne tak, aby v rozich byla kosa spojeni,
zachovavajici profil fidici kiivky.

Terminologie TaZzeného Tvaru

Zakladni kiivka:

Zakladni kiivka mize byt 2D nebo 3D kiivka a musi se jednat bud o uzavieny tvar nebo
otevieny ukonceny tvar. Soucasné by méla byt definovana v pfesném 3D umisténi
pozadovaného tazeného télesa. B-znacka, umisténad v dialogu TazZeni télesa, se pouziva pro
oznaceni zakladni kfivky. B-znacku lze pfetdhnout z jejiho pole v dialogu a umistit na
geometrii, kterd ma byt pouzita jako zakladni kiivka. Stejnym zptsobem ji Ize i odstranit z
geometrie zpét do jejiho pole v dialogu. Umisténi B-znacky na zakladni kfivce nema vliv na
vysledné tazené téleso.
Ridici kfivka:
Ridici kiivka je 2D kfivka, kterd definuje priifez taZzeného télesa. Ridici kfivka musi byt
definovana ve spravném 3D umisténi poZzadovaného tazeného tvaru. Dale je uveden seznam
pravidel tykajici se vytvareni fidici kiivky.
« Ridici kiivky musi byt rovinné.
e Vsechny fidici kiivky musi byt uzaviené tvary. Oteviené ukoncené tvary Ize pouzit pro
fidici kiivky pouze pokud tyto oteviené tvary lze uzaviit jedinou rovinou.
* Oznacte fidici kfivky vybérem vyrovnavacich bodt na kazdém tvaru.
* Vyrovnavaci body musi byt spojovaci nebo koncové body na fidicich kiivkach.
» Pokud je oznaceno vic nez jeden vyrovnavaci bod, vSéechny rohové spojovaci body
(nete¢né priaseciky) musi byt oznaceny.
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e Pokud je pro kazdy tvar vybrdn jen jeden vyrovnavaci bod, budou automaticky
vyrovnany rohové spojovaci body. V takovém piipadé musi byt kazdy tvar stejny
pocet rohovych spojovacich bodt, jinak operace tazeni nebude tspésna.

* Na kazdém tvaru musi byt vybrdn stejny pocet vyrovnavacich bodi.

» Uzaviené kruznice maji vychozi vyrovndni v poloze 12:00 ve své piislusné roviné.
Tak uzivatel mtze vybrat kruznice jako fidici kiivky bez nutnosti vytvareni a
vybéru vyrovnavacich bodi. Pokud jsou jako fidici kfivka vybrany uzaviené
kruznice bez vybéru vyrovnavacich bodi a vysledné tazené téleso neposkytne
pozadovany vysledek, vytvoite ukonc¢ovaci nebo spojovaci body na kruznicich v
poradi, které odpovida vyrovnani.

Rovina taZzeni:
Rovina tazZeni je aktudlni soufadnicovy systém v okamziku aplikace funkce TaZeni. Rovina
tazeni ma vliv na volby DCP Vyrovnani, kdyz se zvoli 2D Kolmo k BC nebo 3D Kolmo k BC. Rovina
taZeni urcuje také soufadnicovy systém (CS), do kterého bude vysledné tazené téleso
prifazeno.

Q’f Solidify

Toto, ‘Elaé,itlfo otvira dialog Solifjify,v¥<tev1'y 'obvsah,uje volby pro . Solidify @E' B
vytvareni téles z ploch. Casto je uzite¢né prevést plochy na objem

(solidify) a zmensit tak sloZitost sou¢asti, aby bylo mozné pouZit Mykiones
funkce pro modelovani téles. Neni ovSem nutné prevadét plochy () Uzaviit

na objem, aby je bylo mozné obrabét. Povrchy lze obrabét bez (0 vytshnuti

jejich pfevadéni na objem nebo spojovani. Tento dialog obsahuje @ Offset  Max 05

¢tyti volby pro prevadéni ploch na plna télesa. Pro ptevod plochy Min [0

na téleso vyberte pozadovanou volbu v dialogu, oznacte plochu a () Soliify pro Uzaviené Plochy
kliknéte na tlac¢itko Vykonej. Prvni tii volby lze pouzit pouze pro

zménu jedné plochy na téleso. Volbu Solidify pro Uzaviené Plochy 1ze pouzit na nékolika plochach.
Vsechny metody jsou popsany nize.

Uzaviit:
Volba Uzaviit vytvofi téleso z oteviené plochy vytvofenim rovné plochy na vSech otevienych
koncich vybrané plochy. Uzaviena oblast je vyplnéna a tak je vytvoreno téleso. Aby bylo
mozné pouzit volbu Uzavtit pro pievod plochy na téleso, musi plocha, vybrana pro uzavieni,
vyzadovat pouze rovinné plochy pro uzavieni svych konct. Pfevod télesa na objem s pouzitim
Uzavteni ilustruje funkci uzavieni pti prevadéni plochy na objem.
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Prevod télesa na objem s pouzitim Uzavieni

Vytdhnuti:
Volba Vytahnuti vytvaii téleso vytazenim vybrané plochy ve sméru osy hloubky aktudlniho
soufadnicového systému. Plochu lze vytdhnout kladnym nebo zapornym smérem ve sméru osy
hloubky. Zadate hodnotu, ktera urcuje, jak daleko ve sméru osy se ma plocha vytdhnout.
Zadani zaporné hodnoty vytdhne plochu v zdporném sméru osy hloubky. Pfi provadéni
vytazeni se plocha, vybrana pro vytazeni, kopiruje ve podél osy hloubky do zadané vzdalenosti
a plocha mezi témito povrchy je vyplnéna a tak vytvoreno téleso. Pro pouziti volby vytazeni
pro ptevod plochy na téleso se nesmi plocha, vybrand pro vytazeni, piekryvat nebo
piesahovat. Také, osa vytazeni (osa hloubky aktualniho soufadnicového systému) nesmi
protinat plochu ve vic, nez jednom misté a nesmi byt rovhobéznd s hranou plochy. Pfevod
plochy na téleso s Vytazenim ilustruje vytazeni plochy a jeji pfevod na objemové téleso

(solidify).

> R

Prevod plochy na téleso s Vytazenim

Offset:
Volba Offset vytvorti téleso offsetovanim plochy, vybrané pro pfevod na objem, do zadané
vzdalenosti a vyplnénim prostoru mezi pavodni plochou a offsetovanou plochou vytvori
téleso. Definice offsetu je, ze kazdy bod na offsetované plose bude normalni (kolmy) k bodu
na pavodni plose. Offsetovani si 1ze predstavit jako kutaleni koule s primérem o velikosti
offsetované vzdalenosti po plose.
Pii pouziti volby Offset uzivatel zadava Max a / nebo Min hodnotu, kterd bude pouzita jako
velikost offsetu. Vybrana plocha pro pfevod na objemové téleso ti¢inkuje jako nulovy
referen¢ni bod pro hodnoty Max a Min values. Tyto hodnoty mohou byt kladné nebo zaporné.
Plocha, vybrand Modelovani 57 pro pievod na objemové téleso, bude offsetovana jednim
smérem o hodnotu Max a opa¢nym smérem o hodnotu Min. Pfevod plochy na téleso s
Offsetem ilustruje funkci offsetovani pii pfevadéni plochy na objem.

S>>

Pfevod plochy na téleso s Offsetem

Solidify pro uzaviené plochy:
Tato volba vytvofi téleso vyplnénim objemu, ktery je ohrani¢en samostatnymi sousednimi
plochami. Vybrané plochy neni nutné spojovat dohromady, aby bylo mozné tuto volbu pouzit.
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Mezi plochami, uréenymi pro pievod na objemové téleso, nesmi byt diry nebo mezery. Tato
volba poskytne stejné funkce, jako spojovaci funkce, které jsou pristupné v listé Tvoreni ploch.

05
SE)Lista Pokrodilého modelovani téles

Kliknuti na tla¢itko Pokrocilé Modelovani Téles otevie listu Pokrocilé Modelovani Téles. Tato
lista obsahuje funkce Skofepina/Offset, Zaobleni a Rozpojit Téleso. VSechny funkce jsou
popsany nize.

1. “Skofepina/Offset” na

® strané 56
@ 2. “Zaobleni” na strané 58
3

. “Rozpojit Téleso” na
(2] s

I

strané 59

(e

@Skofepina/Offset

35
Toto tlacitko je umisténo v listé Pokrocilé modelovani téles (%= 5 otevira dialog
Offset/Skorepina. V dialogu se nachazi tlacitko Offset a Skofepina. Obé jsou dale popsany.

@ 5 g D ; glfzsfeetpina
L1 2

Offset:
Funkci Offset 1ze pouzit na télesech, povrsich a jednotlivych plochach. Tato funkce zvétsi
nebo zmensi téleso nebo plochu o zadanou velikost Offsetu. Kladna velikost offsetu vybrané
objekty zvétsi; zaporné hodnoty zmensi. Obé télesa a plochy lze offsetovat a offsetovat lze i
nékolik téles a ploch najednou. Pro offsetovani télesa nebo plochy vyberte téleso nebo plochu
(plochy), zadejte velikost offsetu a kliknéte na tla¢itko Vykonej. Je tfeba poznamenat, Ze
puvodni téleso, vybrané pro offsetovani, je nahrazeno offsetovanym télesem. Pivodni téleso
lze v pripadé potieby obnovit ze seznamu Historie.
Na Piiklad Offsetovaného télesa je ptivodni téleso, kanystr, a offset je zvétsen o danou
velikost. V§imnéte si velikosti zaobleni na vrsku nadoby — je mnohem mensi, nez na
ptvodnim télese. To je kvili tomu, Ze systém musi prodlouzit ostatni ploch, aby se vzdjemné
protly. Tento piiklad by nebylo mozné offsetovat, pokud by byla velikost offsetu vétsi, nez
velikost zaobleni.
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1. Pdvodni téleso
2. Offsetované téleso

Priklad Offsetovaného télesa

Na Offsetovani vybranych ploch télesa jsou offsetovany pouze vybrané plochy a nevybrané
plochy “vyrostou”, aby bylo mozné offset provést.

1. Pdvodni téleso

2. Plochy vybrané pro offset

3. Vysledné téleso s
offsetovanymi plochami

Offsetovani vybranych ploch télesa

V nékterych pripadech funkce offset neuspéje, protoze zadana velikost offsetu vytvori
nadmérné zmény v topologii. Topologie je termin z modelovani téles pro zpiasob, kterym jsou
konkrétni plochy télesa vzajemné relativné umistény. Modelovaci funkce, které méni tvar
plochy neovliviiyji topologii, pokud funkce nevyzaduje zménu zptsobu, kterym se plochy k
sobé vzdjemné spojuji ve svych hranach. Prikladem offsetovani, ktery bude vyzadovat
nadmérné zmény v topologii a proto nebude tspésny, je, pokud je velikost offsetu vétsi, nez
vnitini (konkdvni) zaobleni offsetované plochy nebo télesa. Funkce offset se pokusi prodlouzit
neoffsetované sousedni plochy, aby se protly s plochami, které jsou offsetovany. Pokud je
jedna nebo nékolik neoffsetovanych sousednich ploch te¢nych k offsetované plose, s Zadnou
velikosti se neprotne s offsetovanou plochou. Proto v tomto piipadé funkce offset nebude
aspésna.
Offsetovani ploch:
Funkci Offset lze pouzit na plochy. Plocha ma dvé strany, vnitini a vnéjsi. Vnéjsi strana
plochy je definovana jako strana, z niz kladna orientace normaly plochy sméfuje smérem
ven. Zaporny smér normal plochy sméfuje do vnitiku plochy. Pfi offsetovani ploch se
umisténi vybrané plochy premisti ve sméru jejich kladnych normal o zadanou velikost
offsetu. Plochy jsou offsetovany smérem ven. Vnéjsek a vnitiek plochy lze urcit zapnutim
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tladitka Oznacit Stranu Plochy na plovouci listé nastrojt. Toto tla¢itko zobrazi vnéjsi stranu
ploch modrou a vnitiek ¢ervené.
Skofepina:

Velikost Offsetu urcuje vzdalenost, do které je z télesa vytvotfena skofepina, coz odpovida sile
stény vysledného dutého télesa. Zadani zdporné hodnoty offsetu vytvoii z télesa skotfepinu
smérem dovnitf, coZ znamen4, Ze vnéjsi plocha neni zvétsena o zadanou velikost skofepiny a
zlistane ve své ptivodni poloze. Kladna hodnota offsetuje téleso smérem ven a samotné téleso
se v dasledku toho zvétsi. V tomto pfipadé je vnitfek plochy télesa, z kterého je vytvafena
skofepina, stejny jako vnéjsi plocha ptivodniho télesa. Zruseni oznaceni ploch na télese, z
kterého ma byt vytvorena skofepina, vytvoii v téchto plochach vstupni otvory. Vyberte téleso,
v rezimu Vybér ploch zruste oznaceni ploch, které maji byt odstranény pro umisténi vstupnich
otvort a kliknéte na tlacitko Vykonej pro vytvofeni télesa typu skofepina. Vstupni otvory neni
nutné vytvaret; pokud ovSem ve skofepiné nejsou zadné vstupni otvory, bude nutné ho
fiznout nebo upravit, aby byly vidét vysledky skotepiny. Ptiklad skofepiny zachycuje priklad
skofepiny, kde je vytvofen vstupni otvor zruseni oznaceni plochy.

1] - 1] 3] .
. PlGvodni téleso
. Oznacené téleso s
neoznacenou horni
plochou
. Vysledek

Piiklad skofepiny

N

w

S Zaobleni

Funkce zaobleni obsahuje volby pro zaobleni hran téles. K dispozici jsou volby pro zaobleni s
konstantnim radiusem, zaobleni s proménnym radiusem a srazeni s konstantni $itkou. Ilustraci
voleb dialogu Zaobleni viz Dialog Zaobleni. V dialogu zobrazené volby zavisi na vybraném typu
zaobleni. Pro pouziti funkci zaobleni musite vybrat hrany téles nebo ploch. Lze zaoblit i nékolik
hran najednou.

Zaobleni Hran = el=E

Vykonej

o 9_.1 Polomé [T 1. Konstantni radius
A

2. Konstantni srazeni

[[] Kulowé Rohy

Dialog Zaobleni
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Konstantni radius:
Po kliknuti na tla¢itko Konstantni radius se vybrané hrany zaobli podle zadané hodnoty
Polomér. Kdyz je zatrzena volba Kulové rohy, je zaobleni aplikovano dolt v kazdém ostrém
vrcholu kazdého rohu.

Konstantni sraZeni:
Po kliknuti na tlac¢itko Konstantni srazeni se vybrané hrany srazi podle zadané hodnoty Délka.
SrazZeni se vypoc¢te posunutim obou ploch spojenych vybranou hranou o zadanou velikost
délky a pak nalezenim prisec¢iku téchto posunutych ploch. Od priseciku se vzty¢i normaly
zpét na ptvodni plochy. Body, kde se normaly protinaji s ptivodnimi plochami, jsou poc¢ate¢ni
a koncové body srazeni.

e
b Rozpojit Téleso

Funkce Rozpojeni mtizete pouzit pro osamostatnéni modela téles na komponenty nebo pro
“opraveni” kvili odstranéni otvord. Rozpojit téleso lze pouzit pro:

* Vyplnéni dér, které maji byt vrtany a neni je nutné obrabét spolu s konturou modelu.

* QOdstranéni zaobleni nebo srazeni hran, které nejsou nezbytné pro obrabéni nebo je lze
efektivnéji vytvofit nastrojem.

e QOdstranéni pirechodt na hranach a tak zjednoduseni modelu, ¢imz Ize dosdhnout
rychlejsiho a efektivnéjsiho vytvareni drahy nastroje.

e Vytvofeni formy jadra a dutiny z dutych modela.

* Vypocteni objemu, ktery je v 1ahvi nebo jakémkoliv typu duté nddoby s vyuzitim vypoctu
objemu v dialogu Vlastnosti.

» Pouziti téles, vytvotfenych rozpojovaci funkci, pro vyrobu EDM elektrod.

Téleso si lze piedstavit jako skupinu ploch spojenych dohromady v jejich hranach do tplného
uzavieného tvaru, ktery ma objem (je vyplnény a ne duty). Rozpojeni télesa umoznuje odstranit
spojeni ve vybranych hrandach a tak i rozdéleni télesa do téles jednotlivych komponent. Systém
prodlouzi plochy podél vybranych hran pro “opraveni” komponent na platna trojrozmérna
télesa. Primarnim tcelem funkce rozpojeni téles je prace s dokoncenymi télesy soucasti kvili
vytvoreni jadra a dutiny pii praci s formami nebo odstranéni dér a dal$ich detailt, které nejsou
potteba pro nékteré obrabéci operace. To se hodi hlavné pfi praci s modely, které byly do
systému importovany. Pfi pouziti rozpojeni musi byt vybrany vSechny plochy nebo hrany
skupiny, které oddéli vSechny ptivodni plochy télesa do dvou nespojenych skupin. Pro vybér
hran musi byt kliknuto na tla¢itko Vybér Hran na plovouci li§té nastroji, aby byly hrany
vybraného télesa viditelné a bylo je mozné vybrat.

Dal$i mozZnosti nastaveni rozpojovani téles si zpfistupnite kliknutim pravym tlac¢itkem na
tlacitko Rozpojit Téleso a kliknutim na Nastaveni. To otevie dialog Nastaveni Rozpojeni télesa.
Tento dialog nabizi rtizné zplisoby odstratiovani dér a ostrivka v télesech. Tyto volby se
vzdjemné nevylucuji a lze je pouzit soucasné. MiiZete pouzit vice voleb jako zdlohu; jedna volba
muZe uspét tam, kde jind selhala.
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Pouze Spravi ' 2. Pouze spravit
Mikolikandsobné Opakovani o 3. Neékolikanasobné
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Priklady pouziti voleb Nastaveni Rozpojeni télesa.

Zaslepit:
Vzdy je vytvoreno dalsi téleso nebo "zaslepka" a téleso neni prosté vyplnéno nebo prvek
odstranén. Napiiklad dira v télese se stane zaslepkou a z ostrivku se stane samostatné téleso.
Pouze spravit:
Pii rozpojovani je vytvoiena zaslepka. Pamatujte, Ze Zaslepit ma vzdy prioritu pied Pouze
spravit; pouze kdyz selze Zaslepit a je-li zatrzeno Pouze spravit, bude provedenou Pouze spravit.
Nékolikanasobné opakovani:
Volba nékolikanasobné opakovani je dal$i zptisob opravovani téles. Volba rozpojeni nemusi
na nékterych télesech fungovat, a Nékolikandsobné Opakovani je jen dal$im pouzitym
zptsobem. Je velmi uzite¢na v situacich, jako je obrazek napravo.
Pievratit vybér:
Pokud nelze rozpojeni provést podle zadaného vybéru, bude vybér ptevracen a dojde k
dal$imu pokusu o rozpojeni.
Pouzit uzavieni:
Béhem rozpojovani jsou plochy obvykle prodlouzeny tak, aby uzavftely diru, coz mtze mit za
nasledek divny 3D tvar. Tato volba vytvofi 2D plochu, kterd diru uzavie.

Rozpojeni komponent

Na Piiklad rozpojeni je ptivodni téleso, koule, s valcovou zdkladnou. Vybér protinajici se hrany
pro rozpojeni s aktivovanym Zaslepit vytvori dvé télesa. Jedno bude koule, kterd nebude mit diru
tam, kde byl pfednim piipojen valec. Druhé téleso bude valec: rovny na jednom konci a
konkavni (kulovy) na druhém konci, ktery byl ptivodné piipojen ke kouli.
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Priklad rozpojeni

Oprava komponent

Rozpojeni mtize také odstranit nebo "zaslepit” diry.. Nasledujici skupina obrazka (Dalsi priklad
rozpojeni kvili "opraveni” télesa) ukazuje tento aspekt Rozpojeni télesa. Pivodni téleso je
krychle s priichozi dirou uprostied. Dira ma dvé hrany, jednu na kazdém konci. Pro rozpojeni
tohoto typu diry vyberte obé hrany diry a kliknéte na tlacitko Rozpojit. Vysledkem budou dvé
télesa, valec (dira) a krychle bez dér. V tomto piikladu je jedno z téles zcela prazdné. Rozpojeni
pievede diry na téleso.

Dalsi piiklad rozpojeni kvili "opraveni” télesa

[I:i Rozfiznout

Tato funkce provede fez vybranych téles nebo ploch na samostatné objekty. Rez mtize vychazet
bud z aktudlniho soufadnicového systému (CS) nebo vybrané plochy. Pfi pouziti plochy jako
nastroje fezu musi plocha prochdzet ptes cely cil. Pokud je pfi kliknuti na toto tla¢itko
oznaceno téleso a plocha, téleso bude rozfiznuto na dvé samostatna télesa, kterd vybrana plocha
protind. Obdobé, kdyz jsou vybrany dvé plochy, prvni vybrana plocha bude rozfiznuta tam, kde
ji druhd protind. Rozfiznuti télesa plochou je typ Booleovské operace, proto bude plocha po
dokonceni fezu odstranéna nebo smazana. Funkce fez pracuje i je-li oznac¢eno jen téleso nebo
plocha. V takovém ptipadé bude téleso nebo plocha rozfiznuta aktualnim soufadnicovym
systémem. Doporucuje se operaci rozfiznuti provést co nejdiive v modelovacim procesu jak je
to mozné kvili tomu, Ze soufadnicové systémy a roviny ptisobi pfi fezu jako velmi velké
(potencidlné nekone¢né) noze a mohou netimyslné rozfiznout i jiné objekty.
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\[7 Nahradit

Nahradi téleso jinym télesem v jakékoliv fazi vypisu Historie. MtiZzete nahradit zakladni télesa
nebo télesa, ktera byla upravena. Prvni vybrané téleso nahradi druhé téleso, které vyberete.
Mizete pak pouzit funkci Piestavét pro aktualizaci jakéhokoliv upraveného télesa podle
potteby. Tato funkce je uzite¢nd, kdyz musite ménit objekt z vypisu Historie, ktery obsahuje
naimportovand nebo zdkladni télesa. Funkci Nahradit nelze pouzit na télesa ze stejného stromu.

Nahrazeni jednoho télesa jinym télesem:

1. Vyberte téleso, které chcete pouzit jako ndhradu. V ptipadé nutnosti obnovte téleso z
Pracovniho prostoru z jeho vypisu Historie.

2. Vyberte téleso, které chcete nahradit.
Kliknéte na tlac¢itko Nahradit.

i
[

\[J Uvolnit

Zaméni dvé télesa v jakékoliv fazi stromu. Vyberte dvé télesa, které chcete zaménit. Télesa
muZete oznacit v jakémkoliv pofadi. Kliknéte na tlac¢itko Zaménit a pak pouzijte funkci Prestavét
pro aktualizaci vSech dot¢enych téles podle potieby. Nelze zaménit télesa ve stejném stromu.

o+
@ Soucet

Dalsi booleovska operace umoziiuje kombinace plochy s plochou a téles s télesy. Soucet dvou
ploch vytvofi novou jedinou plochu, tvofenou dvéma se¢tenymi plochami. Potadi vybéru neni
pii provadéni soucttt dilezité. Plochy musi byt bud shodné, nebo se viibec nesmi protinat. Dvé
plochy jsou shodné, pokud se ptekryvaji a vSechny body jedné plochy lezi zaroven na druhé v
oblasti piekryti. Neprotinajici se plochy a télesa vytvaii sdruzené plochy nebo télesa.

lh 1 f= .11

Figure 1: Soucet télesa s télesem

Obrazek nize zachycuje hrany piekryvajicich se ploch.
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o 8

Figure 2: Soucet plochy s plochou.

@ Rozdil

Booleovska operace rozdil, odecte spole¢nou oblast jednoho télesa od jiného. Potadi, v kterém
télesa vyberete, je dilezité, protoze druhé vybrané téleso je odecteno od prvniho vybraného
télesa. Druhé téleso je po dokonceni operace smazano.. Vsechna télesa musi byt shodnd nebo se
protinat takovym zptsobem, ktery zcela vyplni prvni vybranou plochu, nebo se nesmi protinat.
Nasledujici obrazky ukazuji rizné typu interakce mezi plochami a télesy pii provadéni operace

rozdil.

Téleso - téleso = téleso se spole¢nym objemem druhého télesa minus prvni.

s ® QO

Plocha - Téleso = plocha ohrani¢end priise¢ikem ohraniceni télesa plochou
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0*Q"

Téleso - Plocha = sdruzené téleso se po oddéleni stane dvéma samostatnymi télesy

Plocha - Plocha = odstranéni spole¢ného povrchu plochy
@ Pranik

Funkce pranik ofizne dvé télesa na sdileny prostor mezi nimi v pracovnim prostoru. Praniky lze
vytvofit z jakychkoliv dvou téles nebo ploch, jak ukazuji nasledujici obrazky.

© oo

Téleso protina téleso = spole¢ny objem mezi dvéma télesy
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Plocha protina plochu = spole¢na plocha mezi dvéma plochami

9 *noﬂr

Plocha protina Téleso, vysledkem je plocha ohrani¢ena télesem

-.\\!j
(™ Oddéleni

Operace oddéleni rozdéli sdruzena télesa a plochy. Oddéleni tedy rozdéli sdruzené téleso na
jednotliva télesa. Po oddéleni sdruzeného télesa kliknuti na jedno z téles vyberete pouze to, na
které kliknete a ne celé sdruzené téleso.

gTvorba geometrie z Téles

Toto tlacitko se nachazi v listé Tvorba geometrie:

T -x
e /O&mn @ 7

Lista, kterou otevie, obsahuje ndstroje pro vytvafeni 2D geometrie z téles a ploch. Volby,
obsazené v listé, jsou: Vytazeni Geometrie, Vytazeni Dér a Délici pfimka. V8echny tyto funkce
jsou popsany dale.

W LEEN
0000

mVytaieni Geometrie

VytaZeni Geometrie vytvofi geometrii z vybranych hran téles a ploch. Aby byly hrany télesa
zobrazeny, musi byt systém v rezimu Vybér Hran. Pokud vybrané hrany tvoii uzavienou
smycku, tak budou vytvoreny spojité tvary. Obvykle tato funkce vytdhne vybrané hrany jako
splajny nebo kfivky. OvSem pokud lze takto ziskanou geometrii pievést v rdmci zadané
tolerance na piimky a kruznice, bude vytazena geometrie z piimek a kruznic. Pokud je
vytahovana geometrie urcité tvofena kruznici nebo ptimkou, je doporuc¢end hodnota tolerance
nula.

Vytazeni Geometrie
VytaZzeni Dér

Délici pfimka

Obrys

PwONPE
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ﬂVytaieni Dér

Tato funkce slouzi k vytvoteni kruznic z dér v télesech nebo plochach. Pomoci této funkce
muzete vytahnout kruznice ze stavajicich dér v modelu, a tak ziskat geometrii pro vrtaci
operace. Pii pouziti této funkce lze vybrat bud téleso nebo plochu. Po vykonani Vytazeni Dér
bude vsechna vysledna geometrie tvofena z kruznic. Hloubka Vytazené geometrie bude
odpovidat dnu diry (dér), coz usnadiiuje uzivateli urc¢it hloubku pro vrtaci operace.

S
Délici pfimka

Tato funkce automatizuje vytvareni kiivky délici linie, kterou lze pouzit pro vytvofeni roviny
délici pfimky. Pro pouziti této funkce musite vybrat vSechny plochy, na nichz bude délici
prfimka nebo vybrat celé téleso. Funkce délici pfimky pouziva jako osu tazeni osu hloubky
aktudlniho soufadnicového systému. Osa tazeni je definovana jako osa, v které bude forma od
sebe oddélena. Ktivka délici linie je kiivka, na které je normalovy vektor plochy v kazdém bodu
kolmy k ose tazeni. Funkce délici pfimka vytvari geometrii, kterou lze pouzit pro vytvoieni
roviny délici pfimky. Jednoduchy zptisob, jak vytvotit povrch délici pfimky z geometrie délici
piimky je tazenim rovné piimky podél geometrie délici pfimky, coz vytvofi plochu prochazejici
télesem. Rovna pfimka je fidici kfivka a méla by protinat nebo lehce pfesahovat geometrii délici
piimky, ktera tvoii zdkladni kfivku. Po vytvoreni roviny délici pfimky je mozné model soucasti
odecist od krychle, vytvofit tak formu a pak provést fez délici rovinou, ¢imz vzniknou dvé
poloviny formy.

Priklad vytvareni plochy délici pfimky pro vytvofeni formy ukazuje proces vytvoreni plochy
délici pfimky vybranim modelu soucasti, vytvofenim geometrie délici pfimky a pak
generovanim formy.

0 N B - : 1. Model
e 2. Délici pfimka a geometrie
| ___cf_:”) o taZeni
3. Plocha délici pfimky:
tazeny tvar

4. Blok formy (s odectenym
modelem soucasti)

0 o o
‘ ) . Horni polovina dutiny
formy
. Dolni polovina dutiny
formy

Piiklad vytvafeni plochy délici pfimky pro vytvofeni formy

gomys

Tato funkce vytvori geometrii, kterd je obrysem vybranych ploch na jednom nebo vice télesech
a/nebo plochach. Geometrie je vytvotfena v hloubce o stavajiciho CS.

wn

)]
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s Vypis Historie

Porozuméni vypisu Historie miZe byt zdsadni pfi velmi komplikovaném modelovani. Nasledujici
informace jsou urceny pro vyjasnéni vyznamu jednotlivych ikon a symbola ve vypisu Historie. Je
dtirazné doporuceno pojmenovavat télesa pii praci na slozitych modelech.

Typy téles

' Zakladni téleso:
Zakladni nebo jednoduché téleso se kazdé téleso vytvorené jednou operaci, jako jsou napiiklad
operace v listé Tvoreni téles.

* ‘ Parové téleso:
Parové nebo komplexni téleso je tvofeno dvéma zakladnimi télesy.
" |
A Sdruzené téleso:
Sdruzené téleso je tvoieno alesponl dvéma parovymi télesy.
Vykreslena plo$na (fazetovd), parova a sdruzena télesa maji na ikoné symbol, aby bylo jasné,
ktera operace byla vykonana pro dosazeni svého stavu v seznamu Historie list. Nasleduje
seznam znak, které se zobrazuji na parovych nebo sdruzenych télesech.

Symbol | Funkce Symbol | Funkce Symbol | Funkce
+ Soucet h Spojit plochy t Posunuti
- Rozdil I Prinik 1] KOpII‘OV&It e
Posunuti
- Ohraniceni k Smrsténi u Uvolnit
Zaobleni s
Uvolnit plochu | m Zrcadleni v proménnym
radiusem
/] Rozpojit téleso | M Kopirovat a... w Tazeni
Po) Zrcadleni
! Protazeni o Solidify X Rozlozit
b Zaobleni r 2D Otaceni X Vytahnout
. Srazeni hrany | R KOI,)iFO‘fat a...2d Zadny Absolutni otoclzenl
Otaceni nebo posunuti
Skotepina v ol
f s Rozfiznout Zadny

nebo Offset

$ Plosné téleso
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Nazvy téles

Jména v historii mohou poskytnout
informace o zptisobu vytvoreni
téles. Zde jsou tfi operace, které
kombinuji dvé télesa: Soucet,
Odecteni a Pranik. Pro provedeni
téchto operaci nazev polozky v
historii informuje o operaci
zkombinovanim obou ndzvi a
pfidanim pismene, které je oddéluje.
Takze nazev “Krychle1-Vytahnuti2” na
obrazku znamen4, Ze vytazené (3] 4
téleso bylo odec¢teno od krychle.
Nazev “Krychle1+Vytahnuti2”
znamena pficCteni, zatimco
“Krychle1AVytahnuti2” znazoriuje
prinik.

Zmeény, Obnoveni
a Prestaveni téles

Obecné existuji ¢tyfi riizné zptsoby upravovani téles.

» Vytvoreni zcela nového télesa (komponenty) a ru¢ni upraveni vysledné soudasti, aby
obsahovala novou komponentu.

e Upraveni stavajiciho télesa pomoci jedné z modelovacich funkci, jako je fez nebo offset a
ru¢ni upraveni vysledné soucdsti véetné upravené komponenty.

* Zména a/nebo upraveni komponenty a pak pouziti funkci Nahradit téleso a Zaménit
téleso pro nahradu nebo zaménu nové komponenty za starou a pak pouziti funkce
Prestavét pro ziskdni vysledného télesa.

* Vrdceni télesa, které je nutné upravit, z vypisu Historie. Zména daného télesa pomoci
funkce Upravit a pak pouziti funkce Pfestavét na vyslednou souddst pro zapracovani
upraveného télesa do vysledné soucasti. Funkce Historie, Upravit a Prestavét jsou vSechny
piistupné z kontextového menu télesa.

Déle uvedené piiklady ukazuji praktickou aplikaci vSech téchto metod. Model vysledné soucasti
je krychle s uprostfed odectenym valcem, ¢imz je vytvoien otvor. Potfebnd tprava je zvétseni
otvoru. Pozadovanad zména bude provedena s pouzitim vSech vy$e popsanych metod tprav
télesa. Viz Zptisob 1: Vytvofeni nového télesa pomoci Zptisob 4: Historie, Upravit a Prestavét.
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Zptlisob 1: Vytvoreni nového télesa

Pii tomto zptisobu je vytazen novy vdlec z nové kruznice s vétsim polomérem. Toto nové
vytaZeni je pak odecteno (Booleovska operace) od krychle a tak se vytvoii vysledna soudast,
krychle s vétsi dirou.

=

Plvodni model potfebuje
vétsi diru

Nové vytazeni

Plvodni krychle

Vétsi valec

Novy model s vétsi dirou

vk wnN

Vytvoteni nového télesa pro tpravu stavajiciho télesa

Zpusob 2: “Lokalni” Gprava stavajiciho télesa
Nékteré plochy télesa miZete upravovat bez pouziti Booleovsky operaci. P¥ikladem funkci, které
lokalné edituji téleso, je funkce @Offset aplikovana na vybrané plochy télesa nebo funkce

X
& Rozpojit téleso pouzita pro odstranéni nékterych ploch pro "opraveni” télesa.

V tomto piikladu mtZete lokdlné editovat valec, ktery byl ptivodné pouzit pro vytvoreni

soucasti offsetovanim vnéjsi plochy. Ptvodni vidlec mtze byt v @I Odkladisti téles nebo ho lze
o
o
ziskat ze seznamu "0 Historie. Pro zvétSeni vdlce mtZete offsetovat vnéjsi plochu valce do
dané vzdalenosti a tak uc¢inné zvétsit prameér valce.

V tomto ptipadé jsme nevytvoftili nové téleso, ale misto toho upravili stavajici téleso pomoci

funkce @ Offset. Pokud je téleso upravovano pomoci modelovaci funkce nazev a oznaceni
télesa se zméni a oznadi tak, Ze byla provedena zména. Podle systému je upravené téleso zcela
nova entita, kterd ma novou referenc¢ni identitu. V tomto ptikladu bylo naptiklad jméno
ptivodniho valce “Vytazeni#”. Po provedeni offsetovaci operace je nové téleso pojmenovano
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“Offset#”. Piivodni téleso, oznacené “Vytazeni#”, se i nadale nachdzi v seznamu Historie tohoto
modelu. Valec s offsetovanymi plochami Ize pak odecist od krychle.

=

Plavodni model potfebuje
vétsi diru

2. Plvodnivalec

3. Hodnota, o kterou ma byt
valec offsetovan

4. Pavodni krychle
5. Offsetovany valec
6. Novy model s vétsi dirou

Uprava stavajiciho télesa a vysledek

Zptisob 3: Nahradit/Uvolnit a Pfestavét

V tomto ptikladu vytvorite nové vytazeni s vét§im primérem a pak nahradite staré, mensi
vytazeni novym, vét$im vytazenim s pouzitim Nahradit. Nahrazeni vyméni téleso za jakékoliv
jiné téleso v jakékoliv fazi stromu. Pak pouzijete funkci Pfestavét pro zapracovani nového,
vétsiho vytazeni do kvadru a vygenerovani upraveného télesa.

W

Uprawit

-

J Cube(1) Krychis
J Extrisione(3) Vytahnot

1. PGvodni model potfebuje
vétsi diru

2. Nové vytazeni

3. Puvodni vytaZzeni je ziskano ze
seznamu Historie

4. Historie je nahrazena novym
Vytazenim

5. Model je pfestavén

6. Novy model

.
ad

Prestavet
Zobrast histor...

Senazat historii

-

Senazat historii vybrangch

Pouziti Nahradit a Prestavét pro upravu télesa.
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Zpusob 4: Historie, Upravit a Pfestavét

Pro provedeni potiebnych zmén pouzijete Historii a funkce Upravit a Pestavét. Seznam Historie
uchovava vsechna télesa, kterd byla pouZita pro vytvorfeni jakéhokoliv modelu. Vzdy, kdyz je
vytvofeno nebo upraveno téleso, je mu pfifazeno jméno a reference. Pokud je na stavajicim
télese provedena zména, vytvoli se nové téleso s novou referenci. Funkce Upravit je v tom
jedinou vyjimkou; umoziiuje vam provadét upravy stavajiciho télesa bez vytvareni nového
télesa. Upravit zméni stavajici téleso pii zachovani ptivodniho jména a reference. Téleso, které
bylo upraveno, nyni existuje v seznamu Historie, zatimco ptivodni téleso, které bylo upraveno, uz
neexistuje—bylo u¢inné ze systému vymazano. Nelze ho ziskat znovu. Funkce Pfestavét prosté
piepracuje seznam Historie modelu. Jediny zptisob zmény modelu s pouzitim funkce Prestavét je
provedeni zmén na télese v historii daného modelu pomoci funkce Upravit.

Historie @ F-ox e‘

'_u- LrrdT [l iwarsdnd
. Pt
..... ':Lbn{'}Kry:Ha % Zobiad balatia
g Estrusione(z) Vytshaout 1§ Hmazsthstan

B% frrasathic wbeardeh

1. Seznam Historie je
otevreny.

2. Téleso je vytazeno.

3. Funkce Upravit je

zpristupnéna.
4. Dialogy a geometrie,
= == . ‘.
LD které byly pouzity pro
Z vytvoreni valce, se
aktivuji.

5. Je vytvofena a vytaZena
nova geometrie.

6. Prestaveni zmén.

7. Seznam Historie je
prepracovan.

(6] 4 8. Model po pfestaveni.
L I | [ J Cubst |
A —
X L“ T e 4
G Pocort § cubet
== [

HS Sreasak bl aheangc b

Tl bzt hesmy. .

Zména télesa s pouzitim upravit a prestavét.
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Tipy a postupy

Vyhybejte se modelovani shodnych ploch

Systém se pokusi vytesit problémy se shodnymi plochami v jedné roviné (kdy plochy, které
jsou shodné, jsou roviny) a je ¢asto uspésny. Nicméné obecné byste se méli vyhybat
Booleovskym operacim se shodnymi plochami. Je-li to mozné, upravte jedno z téles
(offsetovanim ploch, atd.) tak, aby nemély shodné plochy. Osvéd¢enym postupem je vzdy se
pokusit, aby se télesa piekryvala, je-li to mozné.

Vyhybejte se modelovani spolecnych hran
Na télese musi byt u kazdé hrany pfesné dvé plochy.
Provadéjte rez jednoduchymi télesy

Soufadnicovy systém nebo rovina funguje jako velky ntiz a provede fez télesem, kterym
prochazi. Kvali pfesnosti je lepsi provadét fez na jednoduchém télese.

Rohy zaoblujte aZz nakonec

Zaoblena télesa maji vic ploch, které mohou zpomalit nékolik dal$ich funkci. Dal$im
dtivodem, proc¢ zaoblit az nakonec, je funkce Prestavét. Télesa, kterd maji zaoblené hrany,
nelze pfestavét. Aby prestavét fungovalo, nesmi dojit k Zadnym velkym zméndm v topologii.

Nezaoblujte, kde m(iZe zaobleni zlistat po nastroji

Volba pranikového obrabéni je ur¢ena pro obrabéni hran v priseciku dvou ploch. Prinikovy
proces lze pouzit pouze na hrany, které nejsou zaoblené. Takze pokud chcete vytvorit
potiebné zaobleni pomoci radiusové nebo zaoblené frézy, nevytvaiejte na modelu soucasti
zaobleni.

Minimalizujte generovani

Bud'te opatrni s operacemi z nabidky Zménit, jako jsou Kopirovat a..., protoze pii kazdém
jejich pouZiti se vytvoii nové téleso. Osvéd¢éenym postupem je peclivé piemyslet o
modelovacich operacich, aby se zmensila velikost souboru a veskeré budouci modelovani
bylo efektivnéjsi. Dalsi zptisob, jak minimalizovat generovani téles, je pouzit prinik téles
misto dvou operaci odec¢itani.

Pojmenujte sva télesa

Télesa by méla byt opatfena jednozna¢nymi, popisnymi ndzvy, aby nemohlo dochazet ke
zmatkdm. Télesa mtiZete pojmenovat v dialogu Vlastnosti nebo zménou nazvu ikony je-li
téleso v Odkladisti téles.

Pouzivejte nedestruktivni Booleovské operace co nejméné.

Podporuje vyuzivani vypisu Historie. S mensim poc¢tem téles je soubor mensi a jeho
zpracovani rychlejsi.

Zruste oznaceni polozek v Odkladisti téles
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Je-li téleso v Odkladisti téles oznaceno, mtze omylem dojit k jeho smazani. Aby k tomu
nedoslo, zavirejte Odkladisté téles, kdyz se nepouziva.

PouZzivejte funkci Z Odkladisté na malé polozky v Odkladisti téles

Téleso je casto tak malé, Ze neni vidét po vykresleni Odkladisté téles v méfitku. Nejjednodussi
zpusob, jak oznacit tyto malé objekty, je kliknout pravym tlacitkem na nazev zvolit z
kontextového menu Z Odkladisté.

Z a do Odkladisté téles vkladejte nékolik poloZek najednou

Kontextové menu titulniho prouzku Odkladisté téles obsahuje dvé dalezité metody pro
vkladani/vyjimani skupin oznacenych polozek, Vybrané do odkladisté a Vybrané z odkladisté,
které se hodi hlavné pro importovani soubort s plochami.
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Obrabéni

Uvod do obrabéni 2.5D Téles

vvvvvv

vvvvvv

obrabécich funkeci Produkéniho Frézovani naleznete v manudlu Frézovaci modul.

Detailni informace o 2.5D obrabéni

Konturovani a Hrubovani jsou primarnimi procesy drahy nastroje modulu 2.5D Télesa.
Konturovani a Hrubovani 1ze pouzit nékolika zptsoby. Oboje mtiZze obrabét vybrané
geometrické tvary. Oboje muze tyto drahy nastroje promitnout na horni plochu vybranych téles.
Oboje mutze obrabét smyc¢ky Profileru (viz Pouzivani profileru) a vybrané hrany, s nebo bez
Promitnuti. Oboje muze pfimo obrabét vybrané plochy.

Primarni funkci obrdbéni téles Konturovani je obrdbéni vybranych ploch s drahou néstroje s
konstantni Z. To je snadné zndzornit jako fezy vybranymi plochami v riznych hloubkach Z.
Nevybrané plochy nejsou obrabény.

Hrubovéni/Kapsovani jsou funkce vy¢isténi 2D oblasti. Jejich primdrni funkce obrabéni téles
spociva v odstranéni veskerého materialu v regionu, zndzornéného vybranymi plochami. Tento
koncept regiont je velmi dilezity pfi obrabéni v Z nad télesem soudasti nebo nad vybranymi
plochami. Nastroj bude obrabét osou po ohranic¢eni regionu nad modelem. Drahu nastroje fidi
plochy v modelu.

Dostatec¢né velké diry a prazdné prostory (viz obrazek nize) ztéZuji vybér a obrabéni svych
regionti. NemtiZete vybrat plochu, kterd tam neni. Vzdy mizete vytvofit model procesu, jeden z
dirou a jeden bez ni, pokud si to piejete. Nebo mtiZete pouzit pokrocilou zkratku a vybrat stény
diry. Vybrané stény na hrané regionu ho vzdy protahnou, kam to bude mozné. Obecné vyberte
plochy pro obrabéni ve vétsim rozsahu a zruste oznaceni ploch pro obrdbéni v mensim rozsahu.

N N\

74



Obrabéni

Piedstavte si obdélnikovou kapsu, 35 mm hlubokou, v soucasti o celkové hloubce somm. Ve
svém dné ma prachozi diru o priméru 5o mm. U prvni kapsy jsou stény kapsy zvoleny tak, aby
protahly "prazdny"” region pfes diru. Pfi kapsovani dold do Z-35 budeme mit prostou
obdélnikovou drdhu nastroje, protoze region prichozi diry je soucasti regionu, ktery byl zvolen
pro odebrani. Pro druhou operaci je vybrana sténa prichozi diry, takze pti kapsovani dolt do Z-
50 nemarnime ¢as dokonc¢ovanim dna ptes horni ¢ast priichozi diry. Nezamérnte tuto “prichozi
diru” ve vysledném modelu soucasti s tim, kde je nebo neni material.

Generator Gen 3

GibbsCAM pouziva generdtor drahy nastroje téles Gen 3. Generator Gen 3 pfichdzi s fadou
vylepseni oproti Gen 2, v¢éetné plynulejsi a vice optimalizované drahy nastroje pro konturovaci
operace. Gen 3 je optimalizovan pro generovani drdhy ndstroje tvofené tiseckami a oblouky.

Kompatibilita se starSimi verzemi

Pokud oteviete soucdast, kterd byla vytvoiena ve starsi verzi nebo pokud je nutné soucast ulozit
pro starsi verzi, generator Gen 3 automaticky prevede drdhu ndstroje na nebo ze starsi verze
systému.

Ze starsi do nové verze

Data, naimportovana ze star$ich verzi systému, nema kompletni funkcionalitu generatoru Gen 3
a nové funkce. Jako feseni je proces pfepsan se vSemi daty, kterd lze ziskat ze starého procesu a
nové volby vyuziji vychozi hodnoty.

Ukladani nového souboru do starsi verze

Pii ukladani do starsi verze jsou vSechny nové funkce ztraceny, ale i tak je vygenerovana platna
draha nastroje. UloZeni zpét do verzi 5.1 aZ 6.1 pouZije generator Gen 2 nebo dokonce Gen 1, kde
to je vhodné. Pii uloZeni do verzi star§ich nez 5.1 je pouzit vyhradné generdtor Gen 1. UloZeni
souboru do jesté starsich verzi nevytvori identickou drdhu nastroje, ale drdha nastroje je platna.

Tolerance Plochy

Povrchova tolerance ovliviiuje, jak blizko bude draha néstroje aproximovat obrabény povrch.
Velikost tolerance urcuje vzdalenost o kterou se mtize draha nastroje odchylit od skute¢ného
povrchu, bud’ vné nebo dovnitt. Pfiklad zachycuje platnou drahu nastroje, obrabény povrch a
rozmezi povrchové tolerance.
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1. Obrdabény povrch
2. Tolerance Plochy
3. Drdha nastroje

Protoze drdha nastroje mize zasahovat "dovniti" povrchu v ramci urc¢ené tolerance, zadani
vétsiho pfidavku na obrabéni, nez je povrchova tolerance, zajisti, Ze povrch nebude poskozen
zpracovavanou drahou nastroje.

Cim mensi je povrchova tolerance, tim piesnéji bude draha nastroje odpovidat skute¢nému
povrchu. Volnéjsi tolerance umozniuje vyssi vykon za kratsi procesni ¢as. Doporucuje se pouzit
volnéjsi (vétsi) velikost tolerance pro hrubovaci operace a tésnéjsi (mensi) velikost tolerance pro
dokoncovaci operace, ¢imz dosdhnete zkraceni doby zpracovani a délky generovaného kodu.

Rezimy vybéru: Soucast, omezeni (upinka),
polotovar

Ovladani Vykonej / Piepi$ obsahuje tfi mala tlacitka, ktera definuji rezimy vybéru.

0.

Wykaone] .
®
Frepis
= |
o &1
EP 1. Soudast
Ee 2. Omezeni (upinka)
@ | 3. Polotovar

Volby vybéru obrabéni:
Tlacitka Obrobek, Omezeni a Polotovar se pouzivaji pii vybéru obrabéného tvaru, omezeni a
polotovaru pro skupinu procesti. MtiZete zvolit, co chcete a co nechcete obrabét a také jaky
bude stav polotovaru pro kazdou Skupinu procesi.

@Ve vychozim nastaveni je aktivni tlac¢itko Soucast. Kazdy vybér, provedeny s aktivnim
tla¢itkem Soucast (Obrobek), bude pouZit pro jako obrabény tvar pro aktudlni seznam
procesi. VSechny obrdbéci procesy v seznamu procest jsou pouZzity na vybrany obrabény tvar,
at uz to bude téleso, plocha, kontura, atd.
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Kliknutl’m na tlac¢itko Omezeni se vybiraji télesa, povrchy nebo plochy jako omezeni
procesi. VSechna vybrana télesa, povrchy nebo plochy nebudou obrabéna. Ve vychozim
nastaveni je kazda neoznacend sténa obrabéného télesa povazovana za omezujici plochu a

neni tedy obrébéna. Kliknuti na tlac¢itko Polotovar oznadi télesa a plochy jako lokalni
polotovar, coz znamena, Ze vybrané téleso se bude chovat jako polotovar pouze pro aktualni
seznam procesu.

Definice polotovaru

Téleso polotovaru slouzi k vytvofeni obrabécich operaci a grafické interpretaci obrabéni soucasti
po vytvoreni téchto operaci. Polotovar, definujici soucast, 1ze nastavit tfemi zptisoby. Definici
pracovniho prostoru polotovaru v dialogu Tabulka nastaveni, nastavenim hladiny jako hladiny
polotovaru a definici télesa jako polotovar. Definice polotovaru ma rtizny vliv na razné operace.
Hlavnim pfinosem je protazeni nebo omezeni 2D obrdbéné oblasti. Také 1ze zmensit prostor
obrabény ve sméru osy Z.

Pracovni Prostor polotovaru

Jedna se o vychozi nastaveni velikosti kazdé soucasti v dialogu Tabulka nastaveni. Tento zptisob
definice polotovaru lze potlacit dalsimi zptisoby; nicméné tyto hodnoty stdle definuji Pracovni
prostor a prostor, ktery je pouzit pro piikaz Bez Lupy.

Polotovar Soucasti

Geometrie v hladiné muze byt pouzita jako definice vychoziho stavu materialu. Tvary mohou
byt vytazené nebo otocené a mohou obsahovat jednu diru. Hladina polotovaru prepise kvadr
polotovaru jako vychozi materidl. Jako hladinu polotovaru byste méli vybrat pouze jednu
hladinu, vSechny dalsi takto oznacené hladiny budou ignorovany.

Téleso polotovaru

Modul 2.5D Télesa umoznuje nastavit jakékoliv téleso nebo plochu jako polotovar. Dialog
Vlastnosti obsahuje volby, které umoznuji uzivateli urcit, ze prislusné téleso je bud Soucast,
Polotovar, nebo Upinka. Pouziti volby Polotovar zptisobi, Ze vybrané téleso se bude chovat jako
vychozi polotovar soucasti. Takovy polotovar bude pouzit pro obrabéci operace a také grafickou
simulaci. Takto definované téleso je povazovano za globalné definovany polotovar a bude
pouzito pro celou soucast. Téleso polotovaru musi zcela obsahovat vSechna vybrana télesa, ktera
maji byt obrabéna. Zaroven je tim piepsana kazda jina definice polotovaru v hladiné nebo
kvadru. Bude pouzito pouze jedno téleso jako polotovar, ovSem miiZe se jednat také o sdruzené
téleso.

Docasny polotovar

Téleso lze definovat jako polotovar pouze pro jednu skupinu procesti. Tim bude docasné
piepsan kazdy ze tii vyse zminénych zptisobti definice polotovaru. Docdasné téleso polotovaru
vytvofite vybérem pozadovanych téles tvoticich polotovar a stisknutim tlacitka Polotovar na
Listé obrabéni. To se mtze hodit pfi definici mensiho polotovaru nez je soucast a pfi omezeni
obrabéné oblasti pouze pro jednu skupinu procesti. Pro hrubovani by se smycky soucasti a
polotovaru v jedné hladiné Z/fezu nemély protinat.
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Poznamky

Velikost polotovaru operace

Aby se vygenerovala spravna draha nastroje, mél by polotovar operace obklopovat soucast.
Tolerance polotovaruy, soucast plus ptidavek na povrchu se zapocita do stavu polotovaru v ramci
velikosti polotovaru pro operace v pracovnim prostoru. Miaze se zobrazit chybova zprava, pokud
je operace neplatnd, protoze Dovoleny povrchovy pridavek presahuje velikost polotovaru v
pracovnim prostoru. Mize dojit k problémam pii pokusu o vypocet zbyvajiciho materialu.

Upinky

Hrubovaci a konturovaci operace se pii praci s upinkami lisi. Hrubovaci operace se pohybuji
kolem upinky, zatimco konturovaci operace vyjizdi nad upinky.

Konturovaci proces

Konturovaci operace jsou urc¢eny k provedeni jednoho dokoncovaciho priichodu podél
vybraného obrdbéciho tvaru. Obrdbény tvar konturovaci operace mtize byt jedno téleso, nékteré
plochy télesa nebo povrchu, plocha, kontura (spojity 2D tvar) nebo néjaka jejich kombinace.

*  Vybrdni pouze 2D kontury vytvofi jeden priichod podél vybraného tvaru podle obrabécich
znacek. To se nelisi od béZného 2D obrabéni.

+  Vybrani 2D kontury a télesa (nebo plochy) jako obrabéného tvaru vytvoii drahu nastroje na
zdkladé vybrané kontury a obrabécich znacdek. Tato drdha ndstroje bude promitnuta nahoru
v Z na vybrané téleso. Pohyby v Z drdhy nastroje budou upraveny pouze tam, kde by
zasahovaly do télesa.

+  Vybrani pouze télesa jako obrabéného tvaru povede k vytvofeni drahy ndstroje, ktera vykona
jeden priachod podél ploch vybraného télesa v ur¢enych hloubkach Z. Systém uré¢i konturu
na zdkladé vybraného télesa (nebo plochy).

Pouzivani profileru

Profiler miizete pouzit pro vybér ploch pro obrabéni. Profiler miiZete pouZit pro nastaveni
obrabécich znacek pro operaci Kontura, jako geometrie. Pocatecni a koncové prvky muzete
prodlouzit. Profiler se automaticky aktivuje, kdyz dvakrat kliknete na operaci, ktera pouziva
profiler. Obrdbéni ploch timto zptisobem neni podporovano.

Poznamka: Prodlouzené pohyby nejsou chranény proti podiezani.
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Vytazeni profilu jako geometrie:

1. Vyberte soufadnicovy systém, ktery chcete pouzit.

2. Kliknéte na 9 Prepinat Profiler pro aktivaci. Zobrazi se slabé zelena mtizka rovnobézna s
aktudlnim soufadnicovym systémem (CS).

3. Podle potieby kliknéte pravym tlac¢itkem na miizku a nastavte Hloubku profileru do
pozadované polohy.

4. Vyberte jednu nebo nékolik téles.

5. Kliknéte pravym tlac¢itkem na mtizku Profileru a vyberte jednu z voleb: Oznacit vsechny
profily, Oznadit stény z oznacenych profild nebo Oznadit Plochy Uvnitf Oznacenych Tvar(.

Profil nebo profily se vygeneruji a jsou zvyraznény modre.

6. Kliknéte pravym tlac¢itkem na miizku Profileru a kliknéte na Vytahnout.
7. V dialogu Vytazeni Geometrie zadejte hodnotu Tolerance a pak kliknéte na Vykonej.

Profil bude vytazen jako geometrie.

Hrubovaci proces

Hrubovaci proces vytvofi pracovni postup typu offset, cikcak a ¢elni frézovani, ktery je urcen
pro rychlé odebrani materidlu. Vybér obrabéného tvaru pro hrubovani je velmi podobny
konturovani.

*  Vybér uzaviené 2D kontury jako obrabéného tvaru vytvoii hrubovaci postup, ktery odebere
material z vnitfku vybraného uzavieného tvaru. To se nelisi od béZzného 2D obrabéni.

+  Vybér 2D kontury a télesa (nebo plochy) jako obrdbéného tvaru, vytvorti drahu nastroje
podle vybraného tvaru. Drdha néstroje pak bude promitnuta doli na téleso v Z. Z pohyby
drahy ndstroje budou upraveny pouze tam, kde by zasahovaly do vybraného télesa (nebo
plochy).

+  Vybér télesa jako obrabéného tvaru vytvori drahu nastroje, ktera "vykapsuje" téleso (nebo
plochu) z polotovaru. Polotovar je pak pouZit jako vnéjsi tvar pro kapsu.

* Jednotlivé plochy modelu Ize také oznacit jako obrabény tvar; tak lze obrobit jednotlivé
kapsy. Aby byly obrobeny vybrané kapsy, vyberte dno kapsy jako obrabény tvar.

Drdha nastroje ve vysledné hloubce Z (zadané jako Konec¢na hloubka Z) je vypoctena jako prvni.
Kazdy dalsi priichod bude kalkulovan od této hloubky a posunut nahoru v Z o zadanou velikost
kroku Z. Pokud prtichod v kone¢né hloubce Z obrabi vybrané téleso nebo plochu, nebude
prachod vygenerovan a dalsi priichod (o krok vy$e) bude misto toho poslednim priichodem.
Systém bude pokracovat ve vytvaieni dalsich krokt v Z, dokud nenarazi na uroven Z vrchni
plochy. Nad Z vrchni plochy jiz neni vytvafen zadny dalsi prtichod.

Neni-li zaskrtnuto Pouzit polotovar, je definice polotovaru ignorovana. Hrubovani télesa obrobi
vSechny vybrané plochy, coz znamenad, Ze kapsu lze obrobit prostym oznac¢enim jejiho dna
(pokud je rovinné).
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Pokud je zaskrtnuto Pouzit Polotovar, bude draha nastroje omezena na aktualni definovany
polotovar a to i v pfipadé, kdy soucdst polotovar piesahuje. Jedina vyjimka nastava, pokud je v
dialogu oteviené kapsy nastavena hodnota umoznujici nastroji pohyb mimo polotovar.
Vsimnéte si, Ze vSechny prichody nad polotovarem budou vynechdny, ale prachody pod
polotovarem budou i tak vygenerovany az do Konec¢né hloubky Z.

Pokud je hrubovdano kompletni vybrané téleso, nastroj bude obrabét dovniti od definovaného
polotovaru a odebirat materidl. Pojem “plné vybrané” zahrnuje vsechny plochy, které miize
ndstroj vidét jako obrobené. Nejednd se tedy o plochy na zadni strané. Caste¢né vybrané téleso
nepouzije polotovar pro vytvoreni vétsi oblasti pro hrubovani, ale ofizne kapsu tak, aby byla
uvnitt definovaného polotovaru.

Pouze Material

Funkce Pouze Material vypocte drahu nastroje pouze v materialu, zbyvajicim na sténach po
predchozich operacich. Zbyvajici material je zaznamendn pro 2D operace, tedy konturovani,
hrubovéni a vrtani. Zbyvajici material NENI zaznamenavan pro 3D operace, jako je obrabéni
fadkovanim, obrabéni ploch a omezeni 2D kiivkami. Pouze Material podporuje praci s
uzivatelem definovanym polotovarem, rovné/zaoblené/zkosené/kulové stopkové frézy a vétsinu
tvarovych nastroja. Podfezavajici nastroje nejsou podporovany. Pouze Materidl Ize pouzit pouze
pro jednu operaci nebo ve spojeni s vice skupinami kapsovacich procest.

Je-li zaskrtnuta volba Pouze Material systém vyhleda oblasti, kde jesté zbyva material po operaci
tak, Ze vytvori ohrani¢ené oblasti typu “sténa” a “vzduch” a kombina¢ni prvky pro kazdy
zbyvajici material. BEhem nasledujicich operaci bude systém vytvaret drahy ndstroje pouze pro
odstranéni zbyvajiciho materidlu uvnitf téchto tvarti. Draha nastroje, vygenerovana pro takové
oblasti, se bude fidit nastavenou konfiguraci pro kapsy s otevienymi stranami.

Preference Obrabéni

Zatrhavaci ramecek Povolit Frézovani pouze materialu v dialogu Nastaveni Obrabéni musi byt
aktivovan, aby byl vyhledan a sledovan stav zbyvajiciho materialu. Dtrazné doporu¢ujeme
zrusit zaskrtnuti této volby, pokud se nechystate v operacich pouzivat funkci Pouze Materidl.

Pokud je tato volba aktivovdna, systém vzdy vykond potiebné kalkulace pro operace Pouze
Material, i kdyz tyto kalkulace nebudou pouzity; tyto tdaje budou uchovany v souboru souddasti.

Kapsy Pouze Material

Pro vypocet obrabécich operaci Pouze Material jsou dva typy kapes—uzaviené a oteviené. Pro
generovani nastrojovych drah na télese, obsahujicim uzaviené a/nebo oteviené kapsy, pouziva
SolidSurfacer metodu Vicendsobné tvary popsanou dale. Vice informaci o obrabéni geometrie a
funkci Pouze Materidl naleznete v pfirucce Frézovdni.

Metoda Vicenasobné tvary

Jedna se o doporuceny postup, jak zabezpecit dosazeni optimalni drahy nastroje pfi obrabéni s
funkci Pouze Materidl. Tato metoda vyZaduje alespon dva tvary. Prvni je tvar kompletné typu
“vzduch”, znazornujici polotovar a dalsi tvar, reprezentujici v ném kapsu jako ostraivek. Tento
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druhy tvar je zcela typu "sténa". Pii pouziti této metody systém poklada kapsu za ostrtivek
uvniti polotovaru.

Aby byly tyto tvary vytvofeny, 2.5D Télesa provede horizontalni fez télesem v kazdé Hloubce Z
definované v dialogu procesu. Prvek zcela "vzduch" vychazi z tvaru polotovaru v kazdém kroku
hloubky Z a prvek (prvky) zcela "sténa" vychazi z tvaru souddsti v kazdém kroku hloubky Z.

Ii

1. Model soucasti

2. Utivatelsky polotovar

3. Vzduchovd geometrie
polotovaru

4. Material v 220

5. Material vZ10

Pouze Materidl—Vicendsobné tvary - tvar vzduch a sténa

Nasledujici piiklad ukazuje, jak na soucasti vypadaji prvky "vzduch" a "sténa" ve dvou rtiznych
urovnich Z soucasti. Soucast se sklada z dna v Zo a ¢ty stén, nejvyssi v Z25.

Optimalizace funkce Pouze Material pro Télesa

+ Nevybirejte celé téleso. Vyberte pouze oblasti (plochy), které maji byt obrobeny.

* Pouzivejte 2.5D optimalizaci dradhy nastroje.Use 2.5D toolpath optimization. Tim vytvofite
leps$i drahu nastroje (ne jen G, ale i G2 a G3) a také muzete pouZit presnéjsi nastaveni
Povrchové tolerance. Vyvarujte se podiezani pti pouziti 2.5D optimalizace drahy nastroje.

+  Zvolte Ignorovat Tvar Nastroje, kde to je pfipustné. Dalsi informace o Ignorovat tvar nastroje
viz pfirucka Frézovdni.
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Omezeni Pouze Material:

*  Podfezavajici nastroje

+  UZivatelsky polotovar s podiiznutim
*  Prvni hloubka

Re$eni potizi

+  Pokud je vygenerovana netsporna draha ndstroje, maze byt pro danou operaci
nastavena prili§ velka hodnota Zbytek Materialu. Doporucena velikost hodnoty
® Zbytek Materialu je primér nastroje minus 2.5 nasobek maximalni povrchové
tolerance piedchozi operace.

* Pokud neni generovana zadnda draha nastroje, mtize byt hloubka kone¢ného
fezu niZe nez spodni strana polotovaru. Revidujte definici polotovaru pro tuto
operaci a posuiite spodni stranu polotovaru do pozadované kone¢né hloubky Z
fezu.

+  Pokud v8echno selZe, ziskejte geometrii hran a obrabéjte tuto geometrii. Pfi
vytahovani geometrie hran urcete malou toleranci, takze hrany budou vytazeny
jako pfimky, oblouky a kruznice (analyticky). Pak pouZijte metodu Vicenasobné
tvary, kterou nejlépe zachycuje Pouze Material—Vicenasobné tvary - tvar
vzduch a sténa.

Zalozka Téelesa

Dialogy Konturovaciho a Hrubovaciho procesu maji zalozku Télesa, kterd obsahuje informace
tykajici se obrabéni téles a ploch.

Smér Obrabéni

Vsimnéte si, Ze uzivatel musi volit Smér Obrabéni pouze v dialogu Konturovaciho procesu.
Zvoleny smér obrabéni urcuje, zda bude pti konturovaci operaci nastroj obrabét sousledné nebo
nesousledné. Po vybrani geometrie, profilu nebo télesa pro konturovaci operaci se na oznacené
geometrii objevi Obrabéci znacky, které umoznuji uzivateli urcit smér obrabéni oznacenim
prislusné Sipky. Pokud je smér obrdbéni ur¢en obrabécimi $ipkami, bude nastaveni v
Konturovacim dialogu odpovidat sméru ozna¢enému Sipkami. Obdobné, pokud vyberete v
dialogu smér obrabéni, budou obrabéci znacky podle toho aktualizovany, aby volbé odpovidaly.
Jedna volba nepotlacuje druhou; systém pouzije posledni nastavenou volbu pted zpracovanim
operace. Tyto volby jsou zvlast dalezité, pokud je pro konturovaci operaci vybrano pouze téleso
nebo plocha, protoze v takovém piipadé se na obrazovce neobjevi Obrabéci znacky a
nenabidnou uzivateli moznost urcit smér obrabéni.

Tolerance

Pokud je v Tabulce nastaveni zaskrtnuto Pouzit VSeobecné Nastaveni pro Télesa, pouzijte piepinaci
tladitka pro volbu mezi toleranci pro Hrubovani a Dokoncovani (pouzitelné pouze pro nékteré
procesy). Pouzivani téchto nastaveni zrychluje drdhu ndstroje a minimalizuje velikost G-kddu.
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Pokrocila Nastaveni

Pouzijte Pokrodila Nastaveni pro piepsani nastavenych Pokrogila Nastaveni @IE' B
toleranci v dialogu Tabulka Nastaveni proces od procesu.
Kliknéte na tlacitko Pokrocila Nastaveni a otevie se dialog Paotladit Visabecnd Mastaveni

Pokrocila Nastaveni, kde pak aktivujte zatrhavaci ramecek

T : ” vis Eezpednostni vedalenosti
Potlacit VSeobecna Nastaveni pro pouziti hodnot

v , , , , Upinka

bezpec¢nostnich vzdalenosti a toleranci na proces. Na P b

tlacitko Pokrocila Nastaveni se objevi modré zatrhnuti na Tolerance

znameni toho, Ze vSeobecnd nastaveni jsou pfepisovana. Obrabéni 0.03
Paolotoear 0.0z

Bezpecnostni vzdalenosti
Tato sekce umoziiuje uzivateli nastavit vzdjemné Upinka 0,127
ptisobeni mezi drahou néstroje a upinkami, kterym je

tfeba se vyhnout. Upinaci pfipravky Ize definovat jako plochu nebo téleso, které je
definovano jako upinka.

Bezpecnostni vzdalenost od upinky se nastavuje v textovém poli Upinka. Tato hodnota je
dodate¢nd vzdélenost, o niz bude drdha nastroje posunuta od objektu.

Tolerance
To jsou obrabéci tolerance drahy nastroje nebo hranice chyby. Draha nastroje se mtize
odchylovat az o tyto hodnoty. Volnéjsi tolerance vyzaduje méné paméti a vytvari kratsi
vystup. Aby byla zachovdna co mozna nejvys$si mira flexibility, jsou oddélena nastaveni
Obrabéni, Polotovar a Upinka. Tolerance Obrabéni je tolerance drahy nastroje nad vybranou
plochou nebo plochami—oblasti urc¢ené k obrobeni. Tolerance Polotovar je pfesnost drahy
nastroje vzhledem k definovanému polotovaru. Tolerance Upinek ur¢uje piesnost drahy
nastroje vzhledem k oblastem, kterym je tieba se vyhnout. Vychozi hodnota pro vSechny

volby je 0.005" nebo o0.127mm.

Promitnout 2D Drahu

Systém ofizne drahu nastroje na ur¢enou oblast po vybrani télesa a 2D geometrie pro
konturovani. Drdha néstroje bude omezena vybranou geometrii a nebude pfesahovat hranice
polotovaru, pokud geometrie definovany polotovar piesahuje. Chovani drahy nastroje po
geometrii je nastavitelné volbou Promitnout 2D Drahu.
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1. Promitnout 2D Drahu je aktivovano
2. Promitnout 2D Drahu je deaktivovano

Priklad pouziti funkce Promitnout 2D Drdhu.

Pokud je tato volba vypnuta, vybranad geometrie se chova jako hranice, kterou drdha nastroje
neptekro¢i. Nastroj vykona postupné 2D priichody v Z a pfitom pouzije téleso jako kopirovany
tvar a geometrii jako ohraniceni. Pokud je tato volba zapnuta, draha nastroje bude promitnuta
na téleso, a tak vytvotrena 3D drdha ndstroje a zdrovei bude kopirovan tvar geometrie (to
znamena, Ze nastroj vykona priichod podél geometrie). Pfi pohledu shora by draha nastroje
vypadala jako drdha ndstroje bézné 2D kapsy. Pfi pohledu pod jinym thlem je rozdil zjevny. Po
promitnuti dradhy ndstroje je na soucasti vzdy ponechdn ptriméteny pridavek a ndstroj se vzdy
pohybuje stejnym smérem. Nicméné takova draha nastroje vyzaduje dodate¢ny ¢as obrabéni a
miuize nékolika priichody znovu obrobit povrch soudasti. P¥iklad pouziti Promitnout 2D Drahu je
nize, viz Pfiklad pouziti funkce Promitnout 2D Drdhu..

Pfidavek na Plochu

Nastaveni Pridavek na Plochu ur¢uje mnozstvi materialu, ktery bude ponechan drahou nastroje na
kazdém obrdbéném télese nebo plose, které proces obrabi. Draha nastroje bude posunuta o
velikost Pfidavku na plochu v ose X, Y a Z. Velikost Pfidavek+, zadaného v zaloZce Kontura, je
piipo¢tend pouze k roviné obrabéni (X, Y v CS obrdbéni). Pokud je zaddn jak Pfidavek+, tak
Pridavek na Plochu, budou obé hodnoty secteny; jeden neptepisuje druhy. Pridavek na plochu mtize
byt zaporny a aZ o -0.00005 mensi, nez je polomér zaobleni nastroje.

Krok Z

Pokud je vybran Pozadovany Z krok, budou mit Z kroky konstantni velikost a ta bude urcena
zadanou hodnotou. Volba Pfi¢na drsnost vytvoii razné Z kroky, které docili jednotné drsnosti na
obrabéné soucasti a vytvori tak hladsi vysledny povrch soucasti. Pfi¢na drsnost (také drsnost
vznikla mezi stopami po néstroji) je vypoctena z poloméru zaobleni rohu ndstroje obrabéjiciho
rovny povrch. Jedna se o piibliznou hodnotu.
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Generovani Drahy Nastroje

Tato pfepinaci tlacitka prepinaji mezi pouzivanim generatoru Gen 3 nebo Gen 2. Systém ve
vychozim nastaveni pouZziva pro konturovaci operace generdtor Gen 3. UZzivatel musi zadat
toleranci omezenych ploch a zaroven nastavit Vytvofit 2D drahu, pokud chce pouZit Gen 2.

Tolerance Omezenych ploch
Tato hodnota urcuje tolerance omezenych ploch. VSimnéte si, Ze tolerance by méla byt
mensi neZ Bezpecnostni Vzdéalenost od Omezenych Ploch, aby nedoslo k poskozeni soucasti.

Bezpecnostni Vzdalenost od Omezenych Ploch
Tato hodnota urcuje bezpec¢nostni vzdalenost omezenych ploch nebo vzdalenost, o kterou
chcete, aby nastroje tyto plochy zadistily.

Vytvofit 2D Drahu

Ukol funkce Vytvofit 2D Drahu je vytvofit drahu nastroje z toho, co by jinak mélo byt 3D draha
nastroje. Systém mda mnoho voleb, jak docilit takové drahy nastroje pro konturovaci operace.
To umoznuje lepsi ovladani zpiisobu generovani vysledné drahy nastroje.

Termin “2D drdha néstroje” oznacuje typ drahy ndstroje, ur¢ené pro obrabéni 2D soucasti a “3D
draha nastroje" oznacuje drahu nastroje obvykle pouzivanou pro obrobeni komplexniho
povrchu. Piesnéji feceno, systém casto generuje 3D drahy ndstroje, kterou jsou matematicky 2D,
protoze se pohybuji pouze v X a Y. Takové drdhy ovSem nejsou optimdlni pro obrabéni 2D
prizmatickych soudasti. Jako “prizmatickd” mtiZze byt oznac¢ena pouze takova soucast, kterou lze
vytvofit vytazenim XY tvartl ve sméru osy Z.

2D draha néstroje obsahuje pfimky a oblouky, které se neméni v ramci povrchové tolerance. 3D
draha nastroje je obvykle tvofena velkym mnozstvim malych pfimkovych pohybti, které se
odlisyji od idedlniho povrchu uvnitf intervalu povrchové tolerance. 3D drdha nastroje je
vygenerovana pii obrdabéni téles a ploch.

Vytvorit 2D Dréhu je dobré pouzit pokud je obrabéno téleso nebo jedna plocha a nejuzitecnéjsi je
pii obrabéni télesa s 2D prvky, jako jsou rovinna télesa a vélce. Vybrané plochy prvku musi byt
spojeny dohromady do jedné plochy. Vytvorit 2D Drahu se doporucuje pouzivat primarné pro
télesa, ale pokud musi byt obrabény plochy, pak by méla byt obrabéna pouze takova skupina
ploch, kde je kazda plocha jeden prvek (naptiklad kazda plocha je jedna kapsa).

Z4dnd ze skupiny voleb Vytvofit 2D Drahu nezajisti vytvofeni aproximace komplexniho povrchu
pomoci obloukovych pohybii. Kazda volba nemusi uspét pfi vytvafeni drahy néstroje. Proto Ize
vybrat vice voleb najednou. Systém se je pokusi pouzit v pofadi, v jakém jsou uvedeny. Pokud
jedna selze, pouzije se nasledujici. Pokud neuspéje ani jedna, bude vytvofena 3D draha nastroje.
Bude zobrazena informacni okno se zpravou o stavu kazdé pouzité 2D metody. Dokonce i kdyz
metoda vytvori drdhu nastroje, presto se mtize jednat o neplatnou drahu nastroje. Nékteré z
téchto metod obsahuji ochrannd omezeni, odlisna od standardnich 3D drah nastroje. Jsou
popsany dale a jsou uvedeny tak, jak plati pro kazdou volbu.

Téleso polotovaru
Po aktivovani této volby se systém pokusi vytvofit z télesa polotovaru 2D drdahu nastroje pro
obvodové hrubovaci kiivky. 2D drdha nastroje mize byt vytvofena z geometrie, téles nebo
definice polotovaru. Podle definice plného télesa polotovaru nemusi nezbytné vzniknout 2D
draha nastroje, misto toho miize vzniknout velky pocet malych pfimkovych pohybt.
Oznaceni volby Téleso Polotovaru zpiisobi pouZiti funkce Rezy z télesa pouze na téleso
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polotovaru. ProtoZe polotovar lze pouzit jako vnéjsi ohraniceni kapsy, 2D draha nastroje zde
vylepsi vSechny hrubovaci priichody v kapse. Tato funkce vytvori lepsi drdhu nastroje pro 2D
a 2.5D prizmatické tvary a pracuje lépe s volbou Pouze Material.

Pokud je pro polotovar aktivovana volba Vytvorit 2D Drahu, neni zddnd ochrana proti
podiezani. Pokud se definovany polotovar zmensuje v -D, pak obrabéna oblast v D= —2
muze byt mensi nez oblast v D= -1. Vidime pouze oblast v trovni obrabéni; to mtze
zpusobit vygenerovani rychloposuvu v Z do oblasti, o které se domnivame, Ze je prazdna a
muze se ukdzat, Ze je neobrobeny material z vys$$ich mist v oblasti rozsahlejsi, coz zptisobi
kolizi. Abyste tomu zamezili, mtzete bud vypnout pouZziti voleb Vytvofit 2D Drahu pro svij

polotovar nebo musite vizualné zkontrolovat vnotfovaci pohyby.

-

Vnoreni s ochranou proti kolizi
Vnoreni bez vystrahy pred kolizi
Polotovar

Soucast

Ll S

Ochrana proti podiezani pro soucast tvaru T

Téleso Soucasti
Tato volba umoznuje systému generovat optimalizovanou drdhu nastroje a vychazet pfitom
z vybraného télesa. K dispozici jsou ¢tyti dalsi moznosti nastaveni Télesa Soucasti a ovlivnéni
zptsobu generovani soucasti. Lze vybrat jakoukoliv kombinaci téchto voleb. Systém zac¢ne s
tou nejjednodussi a nejrychlejsi, pokusi se vygenerovat drahu nastroje a pak postupuje dal v
seznamu vybranych polozek, pokud aktudlni volba neuspéje. Pokud tato volba neni aktivni,
systém vytvari 3D drdhu néstroje ze vSech téles.

Nize uvedeny model je jako stvofeny pro 2D drahu nastroje. Dalsi ¢tyti priklady ukazuji
drahu nastroje vygenerovanou pomoci rtznych voleb funkce Téleso soucdsti na stejném
modelu. S vypnutym Vytvorit 2D Dréhu bude vytvofena standardni 3D drdha nastroje jako na
obrazku. Pro v8echny ¢tyti volby bude pouzit stejny obrazek.

H (A
‘ |
‘ -" ‘1"\\ n.::"‘--". F
‘._“\: -.___:.";"l\:-. . ,-";
AN

Model, ktery je idedlni pro 2D Standardni 3D draha
drahu nastroje nastroje

86



Obrabéni

Z 2D Télesa
Tato volba vygeneruje 2D drdhu néstroje (pfimky a kruznice) . .
spadajici do povrchové tolerance za pfedpokladu, Ze vSechny
vybrané plochy jsou 2D. Vytvaii velmi rychle velmi kvalitni
2D drahu nastroje. Pamatujte, Ze horizontédlni srazeni hrany
nebo zaobleni neni 2D. ~

Aby volba z Z 2D Télesa pracovala spravné, musi byt vybrano

bud celé téleso nebo vSechny plochy kapsy. Nebudou

generovany zadné prichody nad soucasti a véechny Z kroky budou stejné — velikost
kroku se nebude ménit. Volba Z 2D Télesa m4d jistou omezenou ochranu proti podfezani,
zadnou ochranu omezenych ploch, zddnou ochranu proti kolizi s upinkami a nemusi
fungovat pro plochy se slozitymi hranami ploch. Pokud je vybrano téleso pouze ¢aste¢né
(misto celého télesa jsou vybrany nékteré plochy), je doporuc¢eno vypnout volbu Pouzit
polotovar.

Rezy z télesa
Tato volba akceptuje jakykoliv tvar télesa s 2D nebo 3D prvky. .y e

L
rvr

Je relativné rychla a vytvari velmi kvalitni 2D drahu nastroje.
Tato volba funguje pro vSechny vybrané povrchy 2D, 2.5D a
3D, ale pouze pro 2 a 2.5D plochy vytvoti optimalizovanou _
drdhu nastroje. VSimnéte si, Ze tato volba jako jedind vytvari T
2D drdhu nastroje z 2D a 2.5D ploch. 2.5D plocha je plocha, N,
ktera miiZe vést k vytvofeni 2D drahy nastroje z fezu rovinou

XY v urcité hladiné Z. Tato 2D draha nastroje se mtze lisit v kazdé hladiné Z. Piikladem
je koule, kuzely, télesa vznikld otocenim tvaru kolem osy Z a néktera tazena télesa.

Aby volba Rezy z télesa pracovala spravné, musi byt vybrano bud celé téleso nebo vSechny
plochy kapsy. Kromé toho musi byt mozné vSechny vybrané plochy offsetovat o velikost
poloméru zaobleni nastroje. Pokud nelze vybrané plochy offsetovat o polomér zaobleni
nastroje, funkce Rezy z télesa nebude pracovat. Pravdépodobnd p¥i¢ina je, Ze plochy v
konkavnich rozich jsou mensi nez je offsetova velikost. Pokud volba Rezy z télesa uspéje v
této kalkulaci offsetu, vygeneruje celou drahu nastroje a ptesko¢i vSechny zbyvajici volby
funkce Vytvofit 2D Drahu. Rezy z télesa nezabrani potizim s podiezdnim (kolizi),
omezenymi plochami nebo upinkami. Pokud je vybrano téleso pouze ¢aste¢né (misto

celého télesa jsou vybrany nékteré plochy), je doporu¢eno vypnout volbu PouZit polotovar.

2D Nahote, Nahradit na Dné

Tato volba je urcena pro télesa, ktera maji v nejvyssi arovni Z s -
zcela 2D plochu, ale nize ptechazi do 3D. Volba 2D Nahore, i
Nahradit na Dné pouZzije metody Z 2D Télesa pro horni Z plochu {
a Nahradit TP 2D Rezy pod ni. Tato volba je urdena pro zlepeni = |
vykonu pfi obrabéni kapes, které jsou primarné 2D, ovSem s N
komplexnim dnem. Tato volba odvede dobrou praci pti R
vyc¢isténi 3D drahy ndstroje tam, kde selhaly 2D a 2.5D plochy.
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Nahradit TP 2D Rezy

Tato volba vytvofi kombinaci 2D a 3D drahy nastroje. Funkce g
nema zadna omezeni tvard, s nimiz muZe pracovat. :,-‘:.:'i::"f Ay
Volba Nahradit TP 2D Rezy vytvoti 2D drahu dolé do hloubky, ' 4 "‘L\ {
kde je jiz nezbytnd 3D draha nastroje. Optimaliza¢ni volba Z ‘~.'f};::_‘_‘"\h y
2D Télesa ma pouziti uvniti poloméru zaobleni nastroje vZ na ' :::‘:‘;‘Q_' —

zacatku 3D drahy. 3D draha nastroje bude generovana od této
urovné Z dolt. Tak miiZze vzniknout néjaka 3D drdha nastroje

na 2D plochach nedaleko ptechodové oblasti v Z, ale je to bezpe¢néjsi nez poskodit
soucast.

Tato volba je nejlepsi pro samostatné kapsy na rozdil od velkych komplexnich skupin
ploch, které mohou piechdzet mezi 2D a 3D v rtiznych hloubkdch Z v rtiznych oblastech.
Tato volba mtiZze vyznamné zkratit dobu generovani drahy nastroje, protoze funkce Z 2D
Télesa je sice extrémné rychla, ovSem je zpomalovana drahou nastroje vyzadujici mnoho
pohyb.

Omezeni funkce Vytvorit 2D Drahu

Ochrana proti podiezani

3D drdha nastroje obsahuje ochranu proti podiezani a nedovoli nastroji obrabét takovou oblast
soucasti, kde by toto obrabéni zptisobilo kolizi s vyssi ¢asti soucasti. To se tyka stén s drazkami,
soucasti tvaru "houba" nebo slepych prvkd, jako je kapsa na zadni sténé. Z tohoto divodu neni
dobry napad oznacit zadni stény pii pouziti volby Vytvorit 2D Drahu. Nékteré 2D metody nemaji
tuto ochranu. Ochrana proti podfezani polotovaru ma jiny t¢inek nez ochrana proti podfezani
na télese soucasti. Na télese soucdasti podiezani soucast poskodi. Podiezani na télese polotovaru
muZe zpUsobit najeti nastroje do presahujiciho materidlu, protoze se domniva, Ze v obrabéné
urovni Z zadny material neni; tim nedojde k poskozeni soucasti. Ochrana proti podiezani oba
tyto mozné problémy eliminuje.

- |
|:I L

Prostory na soucasti, které mohou zptisobit potize s
podiezanim.

Ochrana Omezenych ploch

3D drdha nastroje neposkodi nevybrané plochy na tom samém télese. Nékteré 2D metody
nemaji tuto ochranu. Bez této funkce nemuzete obrobit jednu plochu ¢tvercové kapsy, protoze
zacatek na hrané plochy obrobi nevybranou sousedni.

Ochrana upinek
3D draha nastroje neobrobi téleso nebo plochu upinky. Nékteré z 2D metod tuto ochranu
nemaji a budou upinky ignorovat.
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Navzdory témto omezenim (vypsanym na nasledujicich strankach u ptislusnych funkci) je
mnoho soudasti, které tuto ochranu nepotiebuji a vyhody pouziti 2D drahy nastroje pro
prizmaticka télesa jsou znac¢né.

Zalozka Otevrené Strany

Systém obsahuje rozsifené schopnosti

X v Proces #1 Hrubovaci
obrabét oteviené kapsy. Tato schopnost a s

ni souvisejici problematika je pIné popsdna Kapsa | Preek Frézovéani | Télesa | Oteviené Strany
v ptirucce Frézovdni. Mate-li SolidSurfacer,

nemusi byt geometrie nezbytné vytvafena Presah 0.5

nebo definovadna jako “vzduch”, aby tato Minimalni Fez  [0.0m

funkce spravné fungovala. Polotovar se Bezp. vzd. 01

bude chovat jako "vzduchovd" geometrie,
zatimco télesa budou geometrie typu
"sténa".

Jak konturovaci i hrubovaci dialogy (s vyjimkou Celniho frézovéni)
obsahuji zdlozku Otevrené Strany, kde 1ze nastavit parametry otevienych
stran.

Pfesah

Tato volba se tyka pouze hrubovani a umozuje uzivateli urcit
vzdalenost, o kterou nastroj ptesdhne polotovar soucasti a zajisti tak
zacisténi hran, na nichz by jinak mohly zistat otfepy. Pokud toto
poli¢ko nechdte nevyplnéné, systém automaticky pfesahne nastrojem
polotovar a obrabéci polomér nastroje. To je také maximalni pfipustna
hodnota. Mensi hodnoty jsou nejlepsi pro obvyklé hrubovani; velké
hodnoty mohou zanechat malé otfepy materidlu, které zacisti
dokoncovaci prachod.

Minimalni fez

Tato volba urcuje nejmensi mnozstvi odebiraného materialu pro
vyslednou drahu nastroje z vnéjsi strany definovaného materialu.
Nejmensi dovolené mnozZstvi je obrabéci polomér nastroje.

Bezpecnostni vzdalenost
Toto pole umoznuje uzivateli urcit vzdalenost od oteviené kapsy, v niz
najede nastroj.

Pro obrobeni tohoto modelu bude vytvoien kapsovaci proces s
vyuzitim vrtanych vnofovacich otvort. To bude v$e vykondno jednim
pracovnim postupem. Postup bude tvofen tfemi operacemi: vrtaci a dvéma kapsovacimi.
Vsimnéte si, Ze drdha nastroje zasahuje a vede po definovaném polotovaru.

Pii grafické simulaci operace je vidét, ze v kapse ohrani¢ené modelem je vyvrtan pouze jeden
vnotovaci otvor. Model pro operaci funguje jako "sténa". Nastroj tedy za¢ne uprostied a
propracuje se k obvodu. Na tomto obrazku je také vidét, ze vnéjsi kapsa, kterd nemad zadné
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ohraniceni, pouze "vzduch", je obrdbéna od vnéjsiho okraje a nastroj postupuje k vnitinimu
obvodu.

Jakmile je oteviena kapsa hotova, systém pokracuje s ohranic¢enou kapsou. Vsimnéte si, Ze tato
operace postupuje k vnéjsimu okraji.

Tipy pro obrabéni

+ Pamatujte na hierarchii polotovari: do¢asny polotovar (Li$ta obrabéni), Téleso
Polotovaru, polotovar v hladiné a polotovar v pracovnim prostoru.

+  Zruste vybér podiezanych ploch pro 2D drdahu nastroje.

+ Je-li aktivni Pouzit Polotovar, 1ze obrobit kapsu v télese prostym vybérem plochy
tvorici dno kapsy.

+  Pokud je soucast se Zacistovanim rohli exportovana do starsi verze programu,
@ muZe byt tato operace ztracena. Je to tim, Ze v ptedchozich verzich programu
nebyla obsazena kompatibilni operace. Operace Zacistovani rohtt miize byt
zobrazena, mtze z ni byt ziskan vystup do geometrie a vygenerovan kod, ale
pokud je operace piepsana nebo vykonan piikaz Prepsat vsechny operace, bude
operace vymazana.

+  Pfi zpracovavani Hrubovaci nebo Konturovaci operace se mtize nékdy stat, ze
skutec¢na tolerance mutize byt az o 70% odlisnad od obrabéci tolerance. To muaze
nastat nepravdépodobnéji u ostrych roht. V takovém piipadé zkuste zmensit
obrabéci toleranci o 50%. Pokud je stidle nutné vykonat dokoncovaci operaci,
neda se nic délat, protoze zbyvajici pridavek je vétsi nez jakakoliv toleran¢ni
odchylka.
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Vyznamovy slovnik

Také nazyvany prizmatické téleso. 2D téleso je XY tvar, vytazeny v Z, tedy

‘ié[l)egI;Odd naptiklad kruznice vytvoii valec. VSsechny fezy v Z vytvofi stejny tvar a fez
vélce vytvofi kruhovity segment.
Téleso, které ma vSechny 2D nebo 2.5D analytické plochy a mtize by
2.5D model obrabéno posloupnosti 2D drah nastrojii (raznych tvart) v rznych Z, za
télesa vytvareni vystupu tvofeného analytickymi prvky drahy nastroje na zakladé
ploch analytického modelu.
3D model Nazev, pouzivany pro kazdy model, ktery piesahuje definici 2.5D télesa,
télesa véetné modeld s proménnymi poloméry a zaoblenimi pod tthlem.
Vyrovnavaci body se nazyvaji také synchroniza¢ni body. Vybér analytickych
Vyrovnavaci bodt se provadi pfi pouzivani modelovacich funkci Loft a tazeni po vodici
body kiivce. Vyrovnavaci body urcuji, jak systém prolozi vybrané tvary, aby
vzniklo téleso nebo plocha.
Tento termin pouzivame pro popsani povrchd, které jsou definovany
absolutni matematickou funkci. Mezi zastupce analytickych povrchi patfi
koule a vdlce. Analytické povrchy jsou méné matematicky slozité nez
parametrické povrchy a prdce s nimi je proto pro systém snazsi. Protoze
analytické povrchy jsou zcela definovany jednoduchymi rovnicemi, je
Analytika mnohem jednodussi a rychlejsi na nich pouzit modelovaci funkce jako je

zaoblovani a booleovské operace na analytickych télesech. Casto se stava, ze
po importu téles a povrchti do systému dojde k jejich pfevodu z
analytickych na parametrické povrchy. Volba Télesa > Nastroje > Zjednodusit
se pokusi pievést vsechny parametrické povrchy zpét na analytické v ramci
zadané tolerance.

Zakladni télesa

Zakladni télesa se nazyvaji také primitivni. Zakladni télesa jsou télesa, ktera
byla vytvoiena pomoci standardnich modelovacich funkci, obsazenych v
listé Vytvareni téles. Zakladni télesa nejsou tvoiena kombinaci dalsich téles
pomoci booleovskych funkci. Mezi piiklady zakladnich téles se fadi koule,
krychle, otoc¢enad a vytazena télesa.

Téleso

Termin “téleso” je obecné oznaceni pro prostorova plna télesa i plochy
(stény). PIné téleso si lze predstavit jako kule¢nikovou kouli, zatimco téleso
z ploch by byl balén s nekonecné tenkou sténou.
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Odkladisté
Téles

Odkladisté téles slouzi jako skladovaci misto pro télesa a plochy a pfispiva
tak k piehlednosti Pracovniho prostoru. Dvojim kliknutim na téleso nebo
plochu v Pracovnim prostoru ho pfenesete do Odkladisté téles. Odkladisté
téles oteviete kliknutim na tlac¢itko Odkladisté téles v listé prikazi. Télesa a
plochy v odkladisti téles jsou reprezentovana ikonami. Podobné jako
normalni ikony na plose je Ize pfetahovat uvniti Odkladisté téles nebo je
pretahnout zpét do Pracovniho prostoru. Télesa a plochy v Odkladisti téles
maji statut aktivnich téles, a Ize na né tedy pouzit nékteré funkce (naptiklad
Booleovské operace) i kdyz jsou v Odkladisti Téles.

Booleovské
operace

Pojmenovany po panu G. Boole, anglickém matematikovi, slouzi booleovské
operace pro kombinovani dvou objektt (bud téles nebo ploch nebo jejich
kombinaci) a tak dochazi k vytvoteni jednoho nového, samostatného télesa
nebo plochy. Booleovské operace obsazené v systému jsou s¢itani, od¢itani a
prinik. Booleovské operace jsou destruktivni v tom smyslu, Ze ptivodni dvé
télesa vybrana pro booleovskou operaci jsou smazana a v Pracovnim
prostoru ztstane aktivni pouze vysledné téleso. Télesa, smazand béhem
Booleovské operace, se stanou télesy skrytymi a Ize je opét ziskat z vypisu
Historie. Nedestruktivni Booleovskou operaci lze provést se stisknutou
klavesou Alt. Nedestruktivni Booleovska operace vygeneruje nové téleso a
umisti dvé ptivodni télesa, pouzita pfi operaci, do Odkladisté téles.

Vzdalenost od
profilu

Tento termin popisuje zptisob, jakym jsou télesa a plochy graficky
simulovany na obrazovce. Télesa musi byt pfi vykreslovani rozdélena na
malé plosky - fazetky. Plosky jsou malé rovinné povrchy, které tvoii rezimy
vykreslovani. Nastavena Vzdalenost od profilu urcuje pocet plosek, které
budou pouZity pro vykresleni modelu télesa. Cim mensi je rozliseni plosek
dané vzdalenosti od profilu, tim vice plosek bude pouzito pro vytvoieni
modelu a tim lépe bude model vypadat na obrazovce. Celkova vzdalenost od
profilu, pouzita systémem, je nastavena v dialogu Soubor > Preference >
Grafika. Na jednotliva télesa a plochy Ize pouZit rizné vzdalenosti od profiluy,
pomoci nastaveni Vzdalenost od profilu, které se nachazi v dialogu Vlastnosti.
Vzdalenost od profilu lze nastavit pomoci posuvniku nebo ¢iselnou
hodnotou.

Shodnost

Pokud se dva prvky (od bodi po plochy) nachézi ve stejném umisténi v
prostoru, fikdme Ze jsou shodné. Napiiklad, pokud se dva povrchy
piekryvaji a vSechny body jednoho povrchu lezi zaroven na druhém povrchu
v oblasti prekryti, jsou tyto povrchy shodné. odobné, pokud maji dva body
stejnou polohu v 3D prostoru, jsou shodné.

Spojitost

Jedna se o matematicky koncept pouzivany systémem pro vyhodnoceni
kiivek, obvykle pti loftovani a tazeni. Spojitost popisuje hladkost a plynulost
kiivky. Spojitost Co znadi, Ze na vybrané kiivce jsou ostré rohy. Spojitost C1
znamena, Ze na ni jsou te¢né piechody, ale zadné rohy.

Disjunktni

Tento termin znamena, Ze objekty jsou rozpojeny nebo oddéleny a zddnym
zptsobem se nedotykaji. Sdruzena télesa se skladaji z disjunktnich
objemovych komponent. Ikony, které jsou disjunktni, nejsou ve spojitém
stavu.
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Hrana

Tento termin oznacuje kiivku nebo tisecku mezi dvéma sousedicimi
plochami. Hrana télesa musi mit k sobé pfipojeny piesné dvé plochy. Aby
mohlo byt téleso nebo plocha pokladano za platny objekt, musi mit mezi
vSemi sousedicimi plochami vzdy jednu hranu. Uzivatel mtze zobrazit a
vybirat hrany téles nebo ploch pomoci tlac¢itka Vybér Hran, umisténého v
plovouci listé dkont. Nékteré modelovaci a obrabéci funkce vyzaduji vybér
hran, naptiklad srazeni hran, protazeni, spojovani/rozpojovani a pranikové
obrabéni.

Obvodové
hrany

Jsou tim, co omezuje definici povrchu na kone¢ny, omezeny povrch.

Plocha

Tento termin je uzivan pro jeden povrch télesa nebo stény. Jednotlivé
plochy stény maji kladnou a zdpornou orientaci, zatimco téleso obsahuje
pouze kladné orientované plochy. Plochy ovSem obsahuji vice informaci nez
pouze definici povrchu. Plochy jsou si "védomy" vSech sousedicich ploch a
pfiléhaji k nim. Napiiklad, strana krychle je povaZovana za plochu. Kazda
plocha je omezena smyckou, ktera se sklada ze vSech hran, omezujicich
plochu. Jedna plocha je obklopena jednou smyckou.

Geometrické
modelovani

Proces definovani modelu pomoci jednoduchych geometrickych prvkd, jako
jsou body, ptimky, kruznice a splajny. Geometrii lze definovat bud v
dvojrozmérném nebo trojrozmérném prostoru.

Vnitrni hrana

Vnitini Hrana je hrana, kterou lze vidét pouze zevniti modelu pii pohledu
smérem ven. Koncept vnitinich a vnéjsich hran se hodi pfi provadéni
spojovacich operaci s plochami. VSechny hrany, které jsou tspésné spojeny,
se stanou vnitinimi, takZe pokud neni zaskrtnut zatrhavaci rdmecek Zobrazit
vnitini hrany, vSechny zobrazené hrany jsou hrany vnéjsi. Stdle je nutné spojit
tyto vnéjsi hrany. Pti provadéni spojovacich operaci umoziuje uzivateli
vypnuti zobrazeni vnitfnich hran rozpoznat, které hrany jesté nebyly
uspésné spojeny. VSechny spojené hrany se stanou hranami vnitinimi.

Loft

Loftované téleso se vytvafi z vybranych uzavienych tvard, které budou
spojeny dohromady pomoci vybranych vyrovnavacich bodt. Spojeni
nékolika rovnobéznych profila (lofting) je také nazyvano propojovani
geometrie v jeden celek.

Smycka

Tento termin popisuje ohranicujici kfivku plochy. Smycka je skupina
spojenych hran, ktera obstarava omezeni nebo ofiznuti plochy. Plocha se
sklada z povrchu, omezeného jednou smyckou. Plochy télesa nebo povrchu
musi mit sousedni hranu, aby byly platnym objektem.

Modelovani

Modelovani je proces definice tvaru a rozmért soucasti na pocitaci. Mezi
obvyklé postupy modelovani se fadi geometrické modelovani, modelovani
téles a povrchi.

Sdruzena
télesa

Tato télesa jsou tvorena disjunktnimi télesy - kusy téles, které se v zadném
bodé neprotinaji. Sdruzené téleso je systémem povazovano za jeden objekt a
lze ho vybérem oznacit. Pokud jsou oznaceny vSechny nebo vice jak jeden
disjunktni kusy, pak se jedna o sdruzené téleso.
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skupinou parametrd a ne jenom rovnici. Parametrické povrchy jsou ¢asto

Parametrické | nazyvany volné povrchy. Systém vyuziva B-kiivky, které jsou podskupinou
parametrickych povrcha. Pouzivate-li modelovaci funkci jako loftovani nebo
Coonsovy platy, vysledny objekt se sklada z parametrickych povrchi.
Pvr tmitivat Viz “Zakladni télesa”
télesa
Povrch je objekt modelovani, ktery znazornuje plochu. Povrch obsahuje vice
Povrch informaci nez plocha, protoze ma "védomost" o sousednich plochach, které
(plocha) ji obklopuji. Povrch je zndzornén jako jeden objekt. Povrchy nemaji tloustku

nebo objem. Povrch je grafické znazornéni ploch nebo souboru ploch.

Plné téleso

Plné téleso je téleso, tvoiené plochami a prostorem, ktery plochy ohranicuji.
Plna télesa maji objem. Plna télesa slouzi jako stavebni kameny pfi tvorbé
modelt soucasti v GibbsCAM. Na rozdil od ploch, télesa maji pouze kladnou
stranu. Objemové téleso maze byt bud jedno (samostatné) nebo skupina
spojenych téles (sdruzené téleso).

Proces definovani souc¢dsti jako plného objektu. Proces zacind vytvofenim

Modelovani jednoduchého télesa, nazyvaného také zdkladni nebo primitivni téleso. Ze
téles zakladniho télesa lze pomoci booleovskych operaci vytvofit nové, slozitéjsi

téleso.

Povrch je bud plocha nebo skupina ploch (zaleZi na zptsobu vzniku
Povrch . i,

povrchu) na télese nebo strana plochy. Plochy maji dva povrchy.
i\)/{(())((:i}?lovam Proces vytvafeni ploch jako zdkladniho stavebniho prvku modelu.
Ohraniceni . . . . , ,
plochy Hrana ostruvku nebo dutiny, které je na plochach vybranych k obrobeni.
Vytycovaci o« ., N
body Viz “Vyrovnavaci body

Zvolena plocha

Vybrana plocha na télese. Tento nazev je ¢asto pouzivan pro plochu, ktera
bude pouzita pro vybér dalsich ploch nebo pro upravu.

Tento termin je pouzivan v modelovani téles pro oznaceni polohy a vztahu
urcitych ploch télesa relativné vic¢i dalsim plochdm. Modelovaci funkce,
které méni tvar plochy jesté nemusi nezbytné ovlivnit i topologii, pokud

Topologie v 1 y R v v .
POiog funkce nevyzaduje zménu zptsobu pfipojeni plochy v k dal$im plochdm v
jejich spole¢nych hrandch. Napftiklad, pocet hran télesa se zméni, pokud
modelovaci funkce vytvori nové plochy, a tim je také zménéna topologie.
Vrchol Vrchol je koncovy bod hrany.

Pracovni prostor je tvoien kreslicim oknem, zabirajicim hlavni ¢ast
Pracovni obrazovky a Odkladistém téles. Télesa a plochy, které se nachazi v jednom z
prostor téchto mist, jsou povazovana za aktivni télesa. Modelovaci funkce lze pouzit

pouze na aktivni télesa. Télesa, ktera uz nejsou v Pracovnim prostoru, lze
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Casto opét aktivovat z vypisu Historie.
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Konvence

GibbsCAM dokumentace pouziva dva specidlni fonty pro zndzornéni textu na obrazovce a
stisknuti klaves nebo pouziti mySi. Ostatni konvence v textu a grafice se pouzivaji pro
zbéznou informaci, pro potlaceni nerelevantnich informaci nebo pro oznaceni odkaz.

Text

Text na obrazovce. Text s timto vzhledem oznacuje text, ktery se zobrazuje v GibbsCAM nebo na
monitoru. Typickym pfikladem je tlac¢itko nebo textovy dialog.

Stisknuti klavesy/mys. Text s timto vzhledem oznacuje stisknuti klavesy nebo pouziti
mysi, naptiklad Ctr1+C nebo kliknuti pravym tlacitkem.

Kod. Text s timto vzhledem indikuje kéd v programu, jako jsou napiiklad fadky v makru nebo
blok G-kodu.

Grafika

Nékteré obrdzky jsou upravené pro potlaceni nerelevantnich informaci. “Utrzena” hrana
znamenad zamérné vynechdni. Cast obrazku mize byt rozmazand nebo zamlzena pro zvyraznéni
popisované polozky. Naptiklad:

Multilevel Pocketvne i=5EEED < |
Vaecbecné | Komentafe | Prefersnce obrdbéni | Nastaveni Stoie L4 R ! j 01 T
Soi | Vetikaini frézovac certrum se 5 osami - Otevit 7

Pracovni proster | MezioperaZni pozice | Pokrodilé néstroje

0.6

T +

£ 1594 93

160 @),

Popisky na obrazku jsou obvykle ocislované (viz vy$e) a nékdy obsahuji i zelené krouzky, Sipky
nebo spojnice pro zaméfeni pozornosti na urcitou ¢ast obrazku.

—

1835 OJ
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Odkazy na zdroje Online

(missing or bad snippet)
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Index

1 Pass Stitch 45

2.5D Solid Model 9

2.5D Solids product 7

2.5D Toolpath 9

2D Chain 29-30

2D Curve 53

2D Normal Base Curve 53-54

2D on Top, Replace on Bottom, part body

option 87
2D Solid 7,9
2D Toolpath 9, 85, 88, 90
3D Chain 29-30
3D Curve 53
3D Faces, Body Select context item 29
3D Normal Base Curve 54

3D Toolpath 85, 88

Add
button 47, 62

Adding
sheets 47, 62
solids 47, 62

Addition
boolean operation 62

Addition Boolean operation 38
Addition function 39, 62

Advanced Settings 33, 83
Clearances 83
Tolerances 83

Advanced Solid Modeling
palette 15

Advanced Solid Modeling button 56
Advanced Solid Modeling palette 47
Advanced Solid Modeling Palette 56
Air Walls 89

Align Edge to CSH 30

Align Face To CS
Body context menu 28

Align to Grid 21
aligning solids 30

Alignment
DCP 53

Alignment Points 51
definition of 91
drive curve 53

All Sides by Approximately, Untrim &
Extend 47

All Sides Outside Cuboid, Untrim &
Extend 47

Allow Mill Material Only 80
Analytic Geometry 7
Analytics, definition of 91
Arranging items, Body Bag 20

Atomic Body 16, 27, 35-36, 48, 62, 67
definition of 91

Auto Arrange 21

Axis of Revolution, revolve solid 50

Bag It 19
Body context item 26
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Index: Bag Selected - Buttons

Bag Selected 19-20, 26 Tiles 20
Base Curve 52 Body Bag context menu
Bag Selected 23
Base curve Deselect Page 23
swept shapes 53 Select Page 23
Blend edges, tip 72 Show Properties of Selected 23
Blendi User Color of Selected 23
ending
button 56 Body Bag items
see also Lofting 51 deselecting 72
solid edges 58 Body Bag objects
Blends colors 21
remove 59 Body Bag page
Blue context menu 22
stock 36 Body Bag pages
Bodies adding 22
collection 36 arranging objects 22
comments 16 clean-up 22
cuboid 48 deleting 22
history 67-68 inserting 22
intersecting 64 moving objects 22
modifying 69 renaming 22
multi-lump 65, 67 view settings 22
naming 16 Body Type 26
rebuilding 72
rectangular 48 Body Validity, Check 24
incing_ 61 Boolean
spherical 48 subtraction 69
subtracting 63
swapping 62 Boolean Operations 16, 38
addition 38
BOdY( 14. 35 67 definition of 92
atomic . .
’ intersection 38
Definition of 9, 91 .
hi new solid 69
istory 71 replace 38
Iun*:g |67 separation 38
multi-lump 36 subtraction 38
names 72 swap 38
replacing 62
substituting 62 Boolean operations
yellow 36 addition 62

destructive 38

Body Bag 16, 20, 37-38 non-destructive 38

arranging items 20
button 14 Bottle volume
clean-up 22 calculate 59
definition of 92

) ) Boundary 28
detailed list 20

icons 20 B-pointer marker 53
List 2

': esozz Buttons

pag Add 47, 62

selecting bodies 23

Surface file imports 73 Advanced Solid Modeling 56
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Index: Calculate bottle volume - Cubes

Blending 56
Intersect 47
Offset 56

Part 76

Replace 47, 62
separate 47
Separate 65
Shell 56
Shell/Offset 56
Slice 47,61
Solid Modeling 47
Subtract 47
Subtraction 63
Swap 47, 62
Unstitch Solid 56

Calculate bottle volume 59
Calculate volume 59
Cap, solidify sheet 54

Chamfers
remove 59

Chord Height 18-19, 32-33
definition of 92
global setting 33

Chord height
faceting 34

Clean Up Body Bag 20
Clear History 27
Clearance, open sides 89
Climb Cut 82

Closed Shape 53

Closed Surfaces
Solidify 55

Co-edge Modeling 72
Coincident, definition of 92
Collapse All (History) 30

Colors
blue 36
Body Bag objects 21
red 36
solids 36
yellow 36

Comments
bodies 16

Congruent Face Modeling 72
Constant Chamfer, solid 59
Constant Radius, solid 59
Constraint button 77
Constraint face 77

Constraint Face Protection 88

Constraint Faces
Clearance 85
Tolerance 85

Constraints, body machining 76

Container
volume 59

Continuity, definition of 92

Contour
Profiler 78

Contour Operations 78
Contour Process 78, 82

Contouring operations
fixtures 78

Contouring Process
Dialog 82

Conventional Cut 82
Coons Patch 43, 45
Coordinate Systems 38
Corner Cleanup 90

Corners
blending 72
mitred 53
sharp 53

Create 2D Toolpath 85, 89
Limitations 88

Create Plug, unstitch 60
Create Solid palette 36, 47-48
Create Solild palette 15

Creation method
solilds 31

Cubes
creating 48
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Index: Cuboid bodies - Extract Edges plug-in

Cuboid bodies 48
Cuboid dialog 48
Cuboid, solid 37, 48

current coordinate system
slicing with 61

Cut Part Rendering
Stock 77

Cut Shape 76
Cutting Direction 82

Cylinder
new 69

DCP (Drive Curve Plane) Alignment 54

DCP Alignment 53

Deselect 24
Body Bag 21
Tangent Faces 28
Wall Faces 29
Workspace 21

Desired Z Step 84

Destructive process 38

Detail 21

Diagnosing problems in solids 24

Dialogs
Loft 51
Solid Revolve 50
Solidify 54
Sphere 48

Difference, see Subtraction 39
Disjunct, definition of 92

Display preferences 32
setting 32
viewing 32
Dividing
multi-lump bodies 65
multi-lump sheets 65
Document Control dialog 77

Dormant Bodies in History 27

Draft
topology 57

Drive Curve
Plane Alignment 53

Drive curve
alignment points 53

open terminated shapes 53

swept shapes 53

Drive curves
swept solids 52

Edge 13,44
definition of 9, 93

Edge Drawing 32

Edge Loop 30, 44, 46
definition of 93

Edge Selection 45
2D & 3D 29

Edge Tolerance 45

Edges
selecting 13

Edit
solid faces 69
solid locally 69

Edit menu
Deselect 23
Invert Selection 23
Select All 23

EDM electrodes 59

Electrodes
EDM 59

Engine
toolpath 75

Enlarge
face 56
solid 56

Enlarge Solid 24
Expand All (History) 30
Extend Sheet 47
Extract Edges 29
Extract Edges plug-in 30
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Index: Extract Edges, using Edge context menu - History

Extract Edges, using Edge context menu 29
Extract Profile 31
Extract profile as geometry 79

Extrude 37
Solid 49
Solidify Sheet 55

Extrude dialog 49
Extrude Sheet 41
Extruding shapes 49

Extrusion
new 69

Extrusions
tapered 50

Face 13
Check 46
Definition of 9, 93
enlarge 56
shrink 56
Validity, Check 24

Face Selection 28, 44

Faces
edit 69

Faces Above, Body Select context item 28
Faces Below, Body Select context item 29
Facet Drawing 32

Faceting
chord height 34

Faceting Tolerance 33
Facets 33-34

File imports
Body Bag 73

Fillets
remove 59

Fillets, Body Select context item 29
Fillets, creation tip 72
Finish Tolerance 82

Fixture
Display Only 17

red 36

Fixtures
Contouring operations 78
designating body as 17, 19
Protection 88
Roughing operations 78

Flat Face 28

Floor Faces, Select
Body context menu 29

Floorz 79
Floor/Wall Angle Tolerance 29
From 2D Body, part body option 87

Functions
Offset 56

G-code 82
Gen 2 Engine 25,75, 85
Gen 3 Engine 75, 85

Geometric Modeling 35
definition of 93

Geometry
As Stock 77
Boundary 84
extract from profile 79
Extraction 65
From Solids 65

Geometry Extraction 65
Global Settings for Solids 82
Graphics Preferences 32

Grey
rendered solid 36

Heal Only 60
Heal Solid 59
Healing Components 61

History 16, 27, 30, 36, 40, 71
bodies 68, 71
body 67
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Index: History list - Modifying Bodies

Characters 67
model 67
Names 68
symbols 67

History list 27, 67-68
replacing bodies 62
solid name 69

History List 67
History tree 40
Hole Extraction 65-66

Holes
remove 59

Hollow container
volume 59

Hollow model 59

Hollow solid 58

Icons, Body Bag 20
IGES Files 44

Imported surface files
Body Bag 73

Indicate Sheet Side button 58

Internal Edges 45
Definition of 93

Intersect
button 47

Intersecting
bodies 64
sheets 47, 64
solids 47, 64
surfaces 72

Intersection Boolean operation 38

Intersection function 39, 64-65

Invert Selection, unstitch 60

Large Icons 21

List, Body Bag 20

Loft 37
Definition of 93
Sheet 42
Solid 51

Loft dialog 51

Loop
Definition of 9, 93

Lower boundary 28-29
Lump 36
Lump body 67

Machine Partially Selected Solids,

Pocketing 80

Machining
Preferences 80

Selections (part, fixture, stock) 76

Tips 90
Machining Face Check 25
Machining Markers 31, 82
Machining Surface 75
Main palette 14

Material Only 80, 82, 86
3D operations 80
Multiple Shapes Method 80
Parameters 80
Tips for Solids 81

Minimum Cut, open sides 89
Mitred corners 53

Model
hollow 59

Modeling
co-edge 72
congruent faces 72
geometric 35
solid 35
surface 35

Modeling, definition of 93

Models
history 67

Modifying Bodies 68-71
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Index: Mold - Plug-Ins

Mold
cavity 59
core 59

Multi-lump Bodies 39

Multi-lump bodies 39, 62, 67
definition of 93
dividing 65
icons and symbols 67
separating 65

Multi-lump body 36
multi-lump icons and symbols 67

Multi-lump sheets
dividing 65
separating 65

Multi-lump solids
separating 65

Multiple Loops, unstitch 60
Multiple Passes Stitch 25, 45
Multiple properties dialog 18
Multiple Tries Stitch 46

Name
solid 69

Naming Bodies 16

Naming bodies 72

Neighboring faces 29

New cylinder 69

New extrusion 69

Non-Atomic Bodies 16
Non-destructive Booleans 38, 72

NURBS 25

Object colors
Body Bag 21

Offset
Shelling amount 58
Solid 56-57

Solidify sheet 55
Solidifying 24

Offset button 56

Offset function 56, 69

Open Pocket Settings 80

Open Sides Tab 89-90

Open Terminated Shapes 50, 53

Open terminated shapes
drive curve 53

Open-Sided Pockets 89-90
Outline 66

Overhang 89

Override Global Settings 83

Page tab, Body Bag 22
Pages, Body Bag 22

Palettes
Advanced Solid Modeling 15, 47, 56
Create Solid 15, 47-48
Main (Top level) 14
Solid Modeling 15, 47
Surface Modeling palette 15
Top Level 47

Parametric, definition of 94
Parent Body 16

Part Body
Create 2D Toolpath option 86, 88

Part button 76

Part Stock 77

Part, body definition 17

Part, designating body asa 19
Parting Line 65-66

Physical Properties of a solid 18
Planar Sheet 41

Plane, create 41

Planes, see Coordinate Systems 38

Plug-Ins 25
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Index: Preferences — Select

Preferences
display 32
setting 32
viewing 32

Primitive Body, see Atomic body 36
Primitive Solids 35, 48
Prismatic Shapes 85-86

Profile
extract as geometry 79
extracting 31

Profiler 13, 78
Context Menu 31
Contour 78
Select All Profiles 31
Selection options 24

Profiler Depth 31
Project 2D Toolpath 83-84

Properties
Body context menu 27

Properties dialog 16, 18, 34, 77

Radius
sphere 48

Rebuild Body 27, 39-40
Rebuild function 62, 68, 70-71

Rebuilding
bodies 72

Recreate Body 27, 39-40
Recreate function 68, 71

Red
fixture 36

Red Body 27, 39

Reduce Number of Sheets 25
Reduce Size of Solid 24
Remove blends 59

Remove chamfers 59
Remove fillets 59

Remove holes 59

Remove Remaining Material, see Material
Only 80

Remove Unneeded Topology 25
Render Shaded Objects 12
Render/Wireframe button 32

Rendered solid
grey 36

Rendering of bodies 33

Replace
button 47

Replace Boolean operation 38

Replace button 62

Replace Solid function 39, 62, 68, 70

Replace TP with 2D Sections, part body
option 88

Replacing
bodies 62
sheets 47
solids 47

Retangular bodies
creating 48

Revolve 37
Sheet 42
Solid 50-51

Revolving
horizontal axis 50
shapes 50
vertical axis 50

Ridge Height 84
Rough Tolerance 82

Roughing operations
fixtures 78

Roughing process 79, 82
Zstep 79

Rounding Solid Edges 58

Scallop height, see Ridge Height 84

Select
All Profiles 24, 31
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Index: Select Faces From Selected Profiles, Profiler — Small Icons

Body Bag 21

Faces From Selected Profiles 24
Tangent Faces 28

Wall Faces 29

Workspace 21

Select Faces From Selected Profiles,
Profiler 31

Select Faces Inside Selected Profiles,

Profiler 31

Selecting
By Body Comment 24
By Body Name 24
Edges 23
edges 29
Sheets 23
Solids 23
Walls From Selected Edges 24

Separate
button 47

Separate button 65
Separate function 39, 65

Separating
multi-lump bodies 65
multi-lump sheets 65
multi-lump solids 65
sheets 47
solids 47

Separation Boolean operation 38

Shape
sweep 52

Shapes
extruding 49
revolving 50

Sharp Corners 53
Sharp Swept Corners 53

Sheet 12
convert to solid 54
Definition of 9, 36, 94
from Face 43
Toggle Side 24

Sheet modeling 15
Sheet Side 12

Sheets 35
adding 47, 62
intersecting 47, 64

replacing 47
separating 47

slicing 47, 61
subtracting 47, 63
swapping 47
Transform to solids 48
trimming 64

Shell
wall thickness 58

Shell button 56

Shell, Solid 56

Shell, solid 58
Shell/Offset button 56

Show
Solids 12

Show Internal Edges 45
Show Properties of Selected 27
Show Solid Creation Method 21

Show Solid Creation Method (History) 31

Show Solid ID 21
Show Solid IDs (History) 30

Shrink
face 56
solid 56

Shrinkage 24

Simple solids
slicing 72

Simplify (NURBS Surface) 25
Skinning, see Lofting 51

Slice
button 47

Slice button 61
Slice function 61

Slice Offset Body 85
Part body option 87
Slicing
bodies 61
current coordinate system 61
sheets 47, 61
simple solids 72
solids 47, 61

Small Icons 21
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Index: Solid - Stock

Solid
creating 71
Definition of 9, 36, 94
enlarge 56
heal 59
hollow 58
modifying 71
rebuild 70
replace 70
selected 36
shell 58
shrink 56
swept 52
Unstitch 59
unstitching 59

Solid faces
editing 69

Solid ID
showing 30

Solid Modeling 35, 47
advanced 15
button 47
Definition of 94

Solid Modeling palette 15
Solid Modeling Palette 47
Solid Models 7

Solid name
History list 69

Solid object 35
Solid Revolve dialog 50

Solid Unstitch 69
Options 59

Solidify 37
Closed Sheets 54
Closed Surfaces 55
Sheets 54-55

Solidify dialog 54

Solidify sheet
cap 54
Offset 55

Solidify Sheet
Extrude 55

Solidify sheets 54
Solidify Sheets 55

Solids
adding 47, 62
colors 36
combining 68
creation method 31
edit locally 69
intersecting 47, 64
modifying 70
primitive 35
replacing 47
separating 47
slicing 47, 61
subtracting 47, 63
swapping 47, 62
swept 52
switching 62
toolpath 75
trimming 64
viewing 36

Solids Button 14
Solids tab 82, 89

Solids toolpath engine
Gen3 75

Sphere
radius 48

Sphere dialog 48
Sphere, solid 37, 48
Spherical bodies 48
Splines 43

Stitch
Multiple Passes 45
Multiple Tries 46

Stitch Sheet 44-46
Stitch Utilities 24-25

Stock 77
blue 36
button 77
Defining 77

Designating body as 17, 19

designating body as 17
Display Only 17
Hierarchy 90

Ignoring 79

Local 77

Multi-lump Body 77
size 78

Temporary 77
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Index: Stock Body - Tiles, Body Bag

tolerance 78
Toolpath confined to 80
Workgroup 77

Stock Body 77
Create 2D Toolpath option 85

Stock Shape 77

Substituting
bodies 62

Subtract
button 47

Subtracting
bodies 63
sheets 47, 63
solids 47, 63

Subtraction
Boolean 69

Subtraction Boolean operation 38
Subtraction button 63
Subtraction function 39, 63

Surface
Definition of 9, 94
machining 75
swept 52

Surface Area, calculating 18
Surface Entities 8

Surface file imports
Body Bag 73

Surface Machining Tolerance 33

Surface Modeling 35
Palette 41

Surface Modeling palette 15, 41
Surface Normals 57

Surface Stock 76, 78, 84
Surface Stock Allowance 78
Surface Tolerance 75-76

Surface Trim
Definition of 94

Surface Z 79

Surfaces
intersecting 72

Surfaces button 14

Surfacing Process 90

Swap
button 47

Swap Boolean operation 38
Swap button 62

Swap function 39, 62

Swap Solid 68

Swapping
bodies 62
sheets 47
solids 47, 62

Sweep 37
shape 52
Sheet 43
Solid 52, 54

Sweeping Plane 54

Swept shapes
base curve 53
drive curve 53

Swept solid 52

Swept solids
creating 52
drive curves 52

Swept surface 52

Switching
solids 62

Synchronization Points 51
See also Alignment Points 94

Tab, Body Bag page 22

Tangent Faces
Body Select context item 28

Tapered Extrusion solid 50

Target Face 28
Definition of 94

Taskbar 12
Temporary Stock 77
Tiles 21

Tiles, Body Bag 20
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Index: To A Point, Untrim & Extend - Z Step

To A Point, Untrim & Extend 47

Tolerance
Solids Tab setting 82
surface 75
toolpath 75

Tool, moving past stock 80

Toolpath
Deviation 75

Not cutting entire part, only the stock 80

solids 75
tolerance 75

Toolpath engine
gen3 75

Toolpath, Trim 83
Tools menu 24
Top Level palette 14, 47

Topology
Definition of 94
draft 57

Transition Faces, Body Select context
item 29

Trim Surface 44
Trimmed Surface Edges, Check 25
Trimmed Surface Polyline, Check 25

Trimming
sheets 64
solids 64

Un-Bag It 19
Body context item 26, 73

Un-Bag Selected 19, 21
Undercut Faces 90
Undercut protection 86, 88
Union, see Addition 39

Unstitch
Components 60
Solid 59, 61
Surfaces 46

Unstitch Solid button 56
Unstitching solid 59

Untrim & Extend Surfaces 46
Untrim Surface 44, 47

Upper boundary 28

Use Cap, unstitch 60

Use Global Settings for Solids 33
Use Stock 79, 90

Variable Radius Rounding 58

Vertex 30
Definition of 9, 94

View 21
View items, Body Bag 20

Viewing solids
rendered solid 36
wireframe 36

Volume
calculate 59

Volume, calculating 18

Wall Faces, Body Select context item 29

Wall thickness
shell 58

Wire Drawing 32
Wireframe View 12
Workgroups 38

Workspace 37-38, 62
As Stock 77
Definition of 94

Yellow body 36

Z Step 84
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