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Uvod

Uvod

Gratulujeme k pofizeni nejproduktivnéjsiho dostupného systému! Doporucujeme vam, sezndmit
se s Zac¢indme s GibbsCAM a touto ptiruckou pfed pokracovanim s manudly Frézovdni,
Soustruzeni, Frézovdni/Soustruzeni nebo jinymi produktovymi manudly GibbsCAM. Nejlepsi
zpusob, jak se seznamit se systémem, je piecist si referen¢ni informace a dokoncit geometricka
cviceni, a poté absolvovat souvisejici vyukové tutoridly.

Tato pfirucka je urcena pro vSechny uzivatele systéma GibbsCAM. V této pfirucce jsou popsany
zdklady vytvateni geometrie (a obecné zdklady prace se soubory soucasti) pouzitelné ve vech
modulech produktt GibbsCAM. Velmi doporucujeme, abyste se alespont minimalné seznamili s
nasledujicimi materidly:

+ Tvorba geometrie v GibbsCAM
*  Geometrie - shrnuti
* Prace s geometrii

Vyukové ptiklady pro tvorbu geometrie se zaméiuji na zdkladni frézované a soustruzené
soucasti. Méli byste je ovladnout, nez ptejdete na vyukové piiklady Frézovani nebo Soustruzeni.

Online napovéda a bubliny

Zakladni popis polozek a jejich tucel 1ze ziskat pomoci Online Napovédy a Bublin. Online
Nédpovéda, Bubliny a soubory PDF dohromady tvofi vestavény vyukovy a informacni systém.
Jsou dostupné pomoci hlavni nabidky Napovéda

Online Napovéda je kontextovy systém ndapovédy. Po jejim aktivovani bude zobrazena internetova
stranka, ktera piislusi dialogu ve kterém pracujete. Online Ndpovédou lze také prochdzet nebo
prohledavat.

Bubliny (Ctrl+B) zobrazuji referen¢ni informace o kazdém objektu, na kterém se kurzor pravé
nachazi.

PDF jsou elektronické verze pfiruc¢ek GibbsCAM. PDF soubory lze prochazet, prohledavat a také
s uspéchem tisknout, pokud je pro vés tisténa verze nezbytnd. Privodce Zdkladni manudl vam
pomtizZe s polozkami obsazenymi v nabidkovém pruhu menu.
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Seznameni se systémem

Pracovni postup je navrzen jako extrémné pfizptsobivy a umoziiuje uzivateli pfirozenou
svobodu pii vybéru zptisobu tvorby soucasti. Ne “jednorezimové” rozhrani umoziuje uzivateli
mit funkce tvorby geometrie, nastrojti, obrabécich moznosti a Post procesingu neustale k
dispozici. Nicméné, urcité zakladni prvky jsou pro tvorbu soucasti nezbytné. Musi byt vytvofena
Geometrie. Musi byt definovan alespon jeden nastroj a vygenerovana nejméné jedna draha
nastroje, nez lze generovat kdd soudasti. LiSta nejvyssi irovné je fazena v logické posloupnosti
podle postupu tvorby soucdsti. Souc¢ast nemusi byt vytvafena ve stejném potadi, jedna se spise o
doporuceni.
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Tvorba geometrie v GibbsCAM

Pokud jste nékdy pracovali v néjakém konstrukénim CAD software a navrhovali, kreslili nebo
vytvareli geometrii, pak prvni véc, které si vS§imnete v GibbsCAM je, ze CAD geometrické
nastroje jsou odlisné. To maze vést k fadé nespravnych prvnich dojm, naptiklad Ze jsou
"$patné”, pokud se odlisuji od téch, s kterymi jste se naudili pracovat.

Pokud je GibbsCAM “odli$ny” neni to bezdivodné. Snazime se zachovavat styl naseho rozhrani
a zpusobu prace proto, aby nasi zakaznici mohli byt rychle produktivni bez vyrazné kiivky
uceni. Jsou divody, proc¢ je CAD v GibbsCAM jiny, v prvni fadé ten, Ze jeho tikol neni stejny
jako je tkol konstrukéniho CAD software.

Moderni postup vyroby soucasti obsahuje obvykle nékolik dtlezitych krokt, CAD konstrukci,
vyrobni CAD a CAM.

CAD konstrukce

To je konstrukce nového tvaru, provadéna konstruktérem pomoci konstrukéniho CAD software,
naptiklad SolidWorks, SolidEdge, AutoDesk, PTC Creo Parametric (Creo
Elements/Pro/ENGINEER), Catia nebo Unigraphics. Takovy software musi podporovat
kreativitu konstruktéra a fadu funkci CAD volného konstruovani.

Vyrobni CAD

V tomto bodu obdrzi vyrobni specialista model od nékoho jiného — jiného oddéleni nebo jiné
spole¢nosti. Vyrobni specialista (technolog) nékdy musi soubor piekreslit, importovat CAD
soubory nebo opravit/upravit model pro vyrobu. Kromé toho mize technolog vytvotit modely
procesd, nastroje nebo ptipravky podle modelu soudasti. Podstatné je, Ze se obvykle nejedna o
osobu, ktera konstruovala pavodni model.

CAM
Zde je vytvaten NC program. Jakmile ma technolog k dispozici geometrii nebo modely soucasti
piipravené k obrabéni, mtze pokracovat v planovani a vytvareni vlastnich nastrojt, jejich drah a
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G-kodu potiebného pro vyrobeni spravné soucasti.

GibbsCAM exceluje mezi vyrobnimi CAD a CAM aplikacemi, coz je vSe, co technolog potfebuje
pro dokonceni prace, kterou zacal konstruktér. Uzivatelé a tikkoly GibbsCAM se lisi od uzivatelt
a ukola konstrukénich CAD aplikaci. GibbsCAM CAD je zaméfen na jiné uzivatele a proto je
odlisny.

V ne piili§ ¢astych ptipadech, kdy je konstruktér a vyrobni expert jedna a tatdz osoba, miize si
pro konstrukci zvolit CAD nastroje v GibbsCAM jen proto, Ze jim vyhovuji, nebo pouzit pro
konstrukci jinou CAD aplikaci. Pak odeslou soubory do GibbsCAM pro vyrobni CAD a CAM.

Podivame se na nékteré odlisnosti vytvareni geometrie v GibbsCAM a pro¢ to tak je.

Pfekreslovaci ¢as

Kdyz byl GibbsCAM poprvé vydan v roce 1993, bylo mnoho CAD prace stdle jesté odesilano do
obrobny v podobé vykresti. Vyrobni specialista je pak musel ptekreslovat. GibbsCAM zacal
nabizet ndstroje, které umoziovaly piekreslit tvar rychleji a jednoduseji, nez mohly konstrukéni
CAD systémy. GibbsCAM CAD nastroje umoziovaly toto piekresleni ve zlomku ¢asu obvyklych
CAD programt. Geometry expert tuto vyhodu dale umociiuje tim, Ze poskytuje parametrické
nastroje pro tvorbu soudcasti a interaktivni editaci tvard.

Jen hotovou soucast

Nemusite znovu vytvaret strojirensky vykres pro vytvoteni programu. GibbsCAM se zaméfuje na
vytvafeni dokoncenych tvara pro obrobeni, ne pro opétovné vytvoieni strojirenskych vykrest.
GibbsCAM nevyZaduje vytvoreni dodate¢né geometrie pro najezdy a vyjezdy nastroji,
potiebujeme pouze hotovou soucast.

Retézeni

Kazdy CAM systém, ktery pouzivd CAD model jako zac¢atek, ma "fetézici" krok. Retézeni se
pokusi o automatické spojeni jednoho prvku s druhym do obrobitelného tvaru. Tento proces
zastavuje a pta se uzivatele "kudy?” pokud se na obrazovce protinaji vice nez dva prvky. U
slozitych vykrest to mtze byt zna¢né tézkopadné. Cely proces fetézeni mtze byt jesté slozitéjsi,
pokud fetézici funkce narazi na malou mezeru, coz je u importované goemetrie ¢astd véc. V
takovém piipadé se musite vratit zpét do CAD, problém opravit, vratit se k fetézeni, najit dalsi
chybu a cely postup opakovat. GibbsCAM eliminuje nasledny krok tim, Ze umozni uzivateli
vytvafet souvisejici/spojenou geometrii. Vysledkem je, Ze jakmile skoncite s kreslenim, mate
jistotu, Ze je tvar zietézeny a pripraven k obrabéni.

Rychle a snadno?

Je velky rozdil mezi nejlep$im postupem kresleni v GibbsCAM a nejlepsim postupem kresleni v
konstrukénim CAD systému. GibbsCAM nema CAD funkci "ofezavaciho" typu. Misto toho
pouziva "spojovaci body" pro propojeni jednoho prvku k druhému, automaticky ofezava graficky
tvar, jakmile ma prvek dva spojovaci body. Obrabé¢ si mtze kresleni tvaru predstavit jako objeti
nastroje soucasti v G-kodu v posloupnosti usecek a kruznic.

Uzivatel konstrukéniho CAD pfistupuje ke kresleni soucasti zcela jinak, vytvari velky pocet
neofiznutych pfimek a kruznic a pak se k nim vraci pfi "ofezavani". GibbsCAM CAD se vzdy
zaméfuje na kresleni tvaru pro obrobeni. Jednoduse musite definovat ptfimky a kruznice podél
tvaru. Postup ve sméru nebo proti sméru hodinovych rucic¢ek neni dilezity; kde za¢nete
geometrii vytvafet a jakym smérem postupuje neovliviiuje obrabéni, protoze pouze kreslite
vysledny tvar soudasti.
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Kdyz zac¢nete definovat své geometrické prvky v potadi po tvaru, stane se krasna véc —
zfidkakdy jsou na obrazovce v jednu chvili vice nez 2 neofiznuté prvky. Spojovani a ofezavani je
automatické. Mtizete méné uzivatelskymi zdsahy nakreslit tvar a fetézeni vyloucit uplné. To je
ten vitézny okamzik, pro ktery se vyplati uceni jiného ptistupu ke kresleni (nebo ptekreslovani).
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Geometrie - shrnuti

Geometrii tvori primky, kruZnice, ktivky (splajny) a body. Geometrické prvky mohou byt
spojeny do slozitych tvart v 2D nebo 3D. Propojovaci body (modré ¢tverecky) jsou nazyvany
spojovaci body zatimco body na konci jsou nazyvany koncové body a vykresleny jako zluté
¢tverecky. Kazdy prvek ma jako popisku referen¢ni ¢islo, podle pofadi svého vytvoieni.
Geometrii lze pouzit pro tvorbu dér, kapes a obrysti pro drahu nastroje.

Geometrie mtiZe byt vytvorena pomoci funkci tvorby geometrie systému nebo importovana z
CAD aplikace. Kromé toho, importovana geometrie maze byt upravena. Jsou ¢tyfi zptisoby
tvorby geometrie pomoci funkci systému:

*  Obecné CAD tvary

*  Geometry Expert

+ Kombinace obecnych CAD tvart a nastroje Geometry Expert.
* Vytazeni geometrie z télesa nebo plochy

Tato kapitola se podrobné zabyva raznymi dostupnymi funkcemi tvorby geometrie a poskytuje
podrobny popis zptisobu tvorby modela. Praktickou znalost zptisobti zminénych v této kapitole
Ize ziskat dokonc¢enim cviceni, obsazenych v této pfirucce.

Obecné CAD tvary

Nastroje volného konstruovani obecnymi CAD tvary, obsazené v systému, jsou velmi vykonné a
snadno pouzitelné. Tvorba bodt a prvki je velmi snadnd a spoc¢iva v klikdni na tlacitka a
zadavani hodnot. Podobné, spojovani entit do komplexnich tvart pro obrobeni jednoduse
znamena oznaceni prinikovych prvki a kliknuti na tlacitko. Pro tvorbu bodt, pfimek, kruznic,
kiivek, zaobleni a sraZeni je k dispozici nékolik riznych voleb, coz umoznuje vytvotit jakykoliv
tvar, bez ohledu na slozitost vykresové pfedlohy. Nastroje konstruovani obecnymi CAD tvary
jsou zvlasté uzite¢né pro soucasti, které vyzaduji konstruk¢ni geometrii.

Geometry Expert

Geometry Expert znamend rychlou tvorbu geometrie jednoduchych soucasti a zjednodusenou
tvorbu slozitéjsich soucasti. Geometry Expert je navrzen pro tvorbu jednolitych spojitych tvara.
Umoziuje uZivateli definovat, vytvafet a spojovat jednotlivé tvary a plynule postupovat podle
definice soudasti. Asociativni funkce nastroje Geometry Expert délaji z aprav jakéhokoliv

stavajiciho modelu velmi snadny proces.

Geometry Expert md tabulkové rozhrani, které funguje podobné jako normalni list tabulkového
procesoru. Prvky jsou definovany adaji zadavanymi do sloupct a fadkd. Kazdy radek vytvori
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jeden prvek. Jednotlivé fadky urcuji prvky kresleného tvaru, postupné okolo celého obrysu
soudasti.

Kombinace

Pouziti dovednosti Geometry Expert i konstruovani obecnymi CAD tvary pro vytvofeni modelu
soucasti je velmi vykonna kombinace. Naptiklad, prostou ¢tvercovou diru se srazenymi hranami
lze vytvotit béhem nékolika sekund tak, Ze nastrojem Geometry Expert vytvofite horizontalni a
vertikalni aseky a pro automatické vytvoreni srazeni aplikujete volbu automatické
Zaobleni/Srazeni Hrany z liSty tvorby geometrie.

Dvakrat kliknéte na jakoukoliv ¢ast stavajiciho 2D modelu pro natazeni informaci do oteviené
tabulky Geometry Expert (kromé ktivek). V§echny ¢asti modelu jsou vypsany spolu s rozméry v
fadcich tabulky, kde mohou byt zkontrolovany a upraveny.

Vytazeni geometrie z Téles

Geometrie muze byt také vytazena z téles a ploch. Strany, hrany a diry mohou byt vytazeny z
modelu. Kromé toho existuje nastroj, ktery model prozkouma a vytvori geometrii pro délici
prfimku tohoto modelu. Aby tato funkce pracovala, musi byt nainstalovan rozsitujici modul pro
praci s télesy.
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Prace s geometrii

+ Tvary a Spojovaci body

*  Body

*  Prvky

* Vytvafeni spojeni

+  Pferuseni spojeni (Rozpojovani)

* Kontextovda menu geometrie

Tvary a Spojovaci body

Jsou dva druhy tvart: otevieny a uzavieny tvar. Otevieny tvar je skupina spojenych prvka. Ma
jednoznacny pocatek a konec tvaru. Oba konce mohou nebo nemusi byt ukonceny. Uzavieny
Tvar je skupina spojenych prvki, kterd nema pocatek nebo konec. Nejjednodussi piiklad

uzavieného tvaru je kruznice. Dvojim kliknuti na segment v uzavieném Tvaru oznaci
vSechny prvky a body v tvaru.

7 .

Otevreny tvar Uzavieny Tvar

V programu jsou pouzity dvé klasifikace geometrie —prvky a body. Pfimky, kruznice a kiivky
jsou povazovany za prvky.

Body

Bod ma tfi stavy. Mtize byt bud prosty, spojovaci nebo koncovy.

*  Prosty bod slouzi pro konstrukci dal$i geometrie nebo pro polohovani dér. Prosté body jsou
vykresleny zluté a jsou kruhové.

* Spojovaci bod je pouzit k spojeni dvou prvkit dohromady. Je vykreslen jako modry ¢tverecek.

+  Koncovy bod je pouzit k ukonceni tvaru. Je vykreslen jako zluty ¢tverecek.

11
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Prvky

Prvek je bud pfimka nebo kruznice. Také prvek ma tfi stavy: nespojity, spojity ale neukonceny a
spojity a ukonceny. Prvek miize mit k sobé pfipojeny maximalné dva Spojovaci a/nebo Koncové
body. Je-li k prvku ptfipojeno druhé spojeni, zméni barvy a bude ofiznut.

+  Nespojité prvky jsou zluté. Jsou pouzivany pro konstrukci dalsi geometrie a mohou byt
spojeny s dal$i geometrii a vytvofit tak tvar pro obrabéni. Jednotlivé prvky (naptiklad jedna
piimka nebo jedna kruznice) které jsou zluté mohou byt obrabény systémem bez spojeni s
dalsim prvkem nebo bez dalsich spojovacich bodd.

+  Spojité (ale neofiznuté) prvky jsou prvky, které maji jen jedno spojeni s dal$im prvkem.
Prvek nebude ofiznut, pokud neni pfiddno druhé spojeni nebo ukonceni. Tento druh
geometrie bude stale zluty, dokud ma jenom jedno spojeni.

+  Spojité a ofiznuté prvky jsou modré. Byly spojeny (nebo ukonceny) na obou koncich.
Jakmile maji na sobé dva spojovaci body, zZadny dalsi prvek k nim jiz nelze pfipojit.

Vytvareni spojeni

/' Spojit / Rozpojit

Zmeénit na C5# 1: XY rovina

Vétsina spojeni je vytvoiena automaticky
programem. Vyberete-li na listé tvorby geometrie
tlacitko Bod a mate-li oznaceny dva prvky na

Editovat kfivku... obrazovce, software automaticky vytvori spojovaci
bod v jejich priseciku nebo bodu dotyku téchto
prvki. Pokud nelze spojeni vytvofit automaticky,
(@ Utivatelsks barva... bude vytvoien prosty bod v prisec¢iku nebo bodu
dotyku obou prvki. Jakmile ma prvek dva spojovaci
body, je povazovan za zcela spojity. Pfed pfipojenim

I=1 i1

Zmeénit prvek ze "5téna" na "Vzduch”

Prevratit oblouk

2 Pozice Myéi

Pouzit barvu vybraného...

[1 Zobrazit Viastnosti... dalsiho prvku je nutné spojeni na ptivodnim tvaru
it Zobrazit Vlastnosti vybranych... pferuéit.
Oznadit jinou »

Pokud mezi dvémi zlutymi prvky existuje v priisec¢iku nebo v bodé dotyku prosty bod, mtize byt
pieménén na spojovaci. Toho 1ze docilit pomoci tladitka Spojit-Rozpojit na listé Tvorby
geometrie, coZ je podrobnéji popsano v Spojit/Rozpojit , nebo miiZete pouzit menu pravého
tlacitka mysi a spojit vybrané ptekryvajici se/te¢né tvary. Pro zménu bodu na bod spojovaci
stisknéte klavesu Ctrl a vyberte bod a dva prvky, které se bodu protinaji. To by mély byt jediné
vybrané entity. Kliknéte na tladitko Spojit-Rozpojit. Bod se zméni na modry ¢tverecek. Pokud
jeden (nebo oba) z prvka jsou jiz ptipojeny k dal$imu prvku, pfebarvi se na modro a ofizne s
zlutym ¢tvercovym koncovym bodem.

NiZze jsou vypsany ¢tyfi mozné dtivody, pro¢ tladitko Spojit-Rozpojit nevykona pozadovanou
operaci.

12
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* Jeden z prvka jiZ ma na sobé dvé spojeni.
*  Bod neni bodem dotyku (te¢ny) nebo neni ptfesné v prase¢iku dvou prvka.
* Je oznacena nevhodnd geometrie, néjc¢astéji prilis mnoho nebo pfili§ malo.
* Je umisténo vice prvki jeden na druhém.

Nejlepsi zptisob, jak zjistit, zda je na sobé vice prvk, je zapnout si Zobrazit > Oznaceni prvkd.
Pokud jsou vSechna ¢isla zfetelné ¢itelnd, je v jednom misté pfesné jeden prvek. Pokud jsou
¢isla pomichana, je pravdépodobné vice prvki jeden na druhém. Pokuste se prvky umazat a
znovu nakreslit, dokud neztistane pouze jeden. Pokud omylem umazete posledni prvek,
pouZijte pro jeho obnoveni volbu Zpét z menu Upravy. Alternativni metodu fe$eni této
zdlezitosti naleznete v pfiruc¢ce Privodce moduly (Plug-ins Guide) v useku Vycisténi.

Otevreny tvar

Pro ukonceni posledniho prvku a vytvofeni otevieného tvaruy, je nutné vytvotit bod v misté, kde
ma byt tvar ukoncen. Prvek pro ukonceni musi byt zluty. Vyberte bod a prvek a kliknéte na
tlacitko Spojit-Rozpojit. Bod se zméni na zluty ¢tverecek. Pokud jiz prvek jeden spojovaci nebo
koncovy bod ma, ptebarvi se na modro a ofizne.

Kruznice

Pii spojovani kruznice bude piipojena nejkratsi ¢ast kruznice a zbytek bude ofiznut. Vétsi ¢ast
kruznice pouzijete tak, ze kruznici po ofiznuti oznacite a pouZijete volbu Prevratit Oblouk z
menu Zmény. Dalsi zptsob vytvoreni kruznice nabizi funkce -R. Viz -R funkce.

Preruseni spojeni (Rozpojovani)

Nékdy je nezbytné spojeni prerusit. Pokud software automaticky vytvoii nezddouci spojeni nebo
musite provést zmény na ptvodni geometrii, pak je nutné pierusit spojeni. Spojeni pferusite
tak, Ze oznadite spojovaci nebo koncovy bod tam, kde chcete spojeni prerusit a kliknete na
tlacitko Spojit-Rozpojit nebo pouzijete menu pravého tlacitka mysi a jeho volbu Spojit/Rozpojit.
Spojovaci nebo koncovy bod se zméni na normalni kruhovy zZluty bod a spojité prvky se zméni
na zluté a prodlouzi na svoji pivodni rozmér. Prvky mohou byt zménény a znovu spojeny a
vytvofit tak nové tvary.
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Kontextovd menu geometrie

Kliknuti pravym tlac¢itkem na geometrii vyvola
Spojit / Rozpojit kontextové menu s volbami:
Imeénit na C5 # 1: ZX plane - 51: Yieteno 1

Iménit preek ze "5téna” na "Vzduch”

Pievratit oblouk *  Zménit na CS #<ID>: <ndzev>
Editovat kfivku...

*  Spojit/Rozpojit

; - *  Zménit prvek ze “Sténa” na “Vzduch”
Pozice Mysi

Usivateleks barva... *  Prevréatit oblouk nebo Editovat kfivku

Pouzit barvu vybraného... . -
B *  Pozice mysi

Zobrazit Vlastnosti...

et Miastnosti iyt *  UZivatelska barva a PouZit barvu vybraného

*  Zobrazit vlastnosti a Zobrazit vlastnosti vybraného

Spojit / Rozpojit

Dostupné pouze kdyz jsou vybrané dvé nebo vic poloZek. Tato volba spoji jakékoliv geometrické
prvky, které se prekryvaji, nebo jsou vii¢i sobé te¢né. Funguje uplné stejné jako tlacitko
Spojit/Rozpojit. Bude vytvoren spojovaci bod pokud je potieba; pokud jiz v misté planovaného
spojeni prvka bod je, bude tento bod pouzit. Pfi rozpojovani geometrie musite oznacit bud
spojovaci bod nebo vybrat prvky k rozpojeni; nemusite oznacovat bod a prvky pro jejich
rozpojeni. Vice informaci o tlac¢itko Spojit/Rozpojit viz “Spojit/Rozpojit ” na strané 41.

Zmeénit na CS
Tato volba zméni aktualni souradnicovy systém na soufadnicovy systém geometrie, na kterou
bylo kliknuto pravym tlac¢itkem mysi.

Zménit prvek ze “Sténa” na “Vzduch”

Soucasné polozka v dialogu Vlastnosti. Umoziuje oznacit vybranou geometrii jako kategorii
“Sténa” nebo “Vzduch”. Polozka v menu pokazdé zobrazi, do které kategorie mtize byt
geometrie zménéna.

+  Sténa je vychozi nastaveni geometrie. Pokud je pouZito vychozi nastaveni barev, geometrie
typu "Sténa" je zobrazena modre.

*  Vzduch zméni chovani geometrie pfi nastavovani obrabécich operaci. Pokud je pouzito
vychozi nastaveni barev, geometrie typu "Vzduch" je zobrazena cervené.

« r” : Lo 4 v o 7 7 . 7
Vzduchovd” geometrie, se chova jako omezeni, podobné jako regulérni geometrie s tim
rozdilem, Ze drdha néstroje tuto oblast presdhne o vzdalenost definovanou v obrabécim dialogu.
V pfirucce Frézovdni najdete informace o obrabéni geometrie typu "Vzduch" a Presahu.

Déle se geometrie "Vzduch" pouziva v profilech 2D tvarovych ndstroji. Geometrie, oznacena
jako "Vzduch", se stanou neobrabéjici hranou 2D tvarového nastroje.

Prevratit oblouk
K dispozici pouze pokud je oznacen oblouk. Tato volba pievrati smér vybraného oblouku.
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Editovat kfivku

e

K dispozici pouze pokud se jednd o kfivku. Otevie dialog Editovat kiivku, ktery vdam umoznuje
zobrazit a pfipadné upravit uzly kiivky (body, které lezi na kiivce a jsou zobrazeny zluté) a
fidici body (body "obloukd", zobrazené ¢ervené).

H= &l

Ovladaci prvky v dialogu Editovat k¥ivku

- Tlatitko 1 brani ™ nebo umoiﬁuje modifikace kiivky. Kdyz je kiivka v rezimu
"modifikace povolena", mizete pietahnout kterykoliv uzel nebo fidici bod a sledovat u¢inek
na celou kfivku.

- Tladitko 2 brani™ nebo umoiﬁuj pridani uzlovych bodi.
Piidani nového uzlu: Vyberte kiivku, v které chcete novy uzlovy bod.
Odezva systému: Ktivka se sevie: jsou doplnény dva nové fidici body a dva ovlivnéné
predchozi fidici body se vic ptiblizi ke kiivce.

+  Tladitko 3 brani % nebo umoiﬁuj mazani uzlovych bodi.
Smazani uzlového bodu: Vyberte ho.
Odezva systému: Ktivka se roztahne do uzli na jedné strané smazaného bodu.

+  Tlacitko 4 bréni % nebo umoifluj pouzit te¢né prvky pro upravu kiivky. Aby byl prvek
pouzit, musi byt s kfivkou spojen. Uzivatelem upravitelna velikost tthlu vam umoznuje
ovladat citlivost.

Odezva systému: Kdyz ptetdhnéte koncovy bod kiivky dost blizko ke kandidatnimu prvku,
zobrazi se Sedy potencidlni bod, ktery ukazuje, kde bude te¢nost vytvofena. Pokud v tuto
chvili uvolnite tlacitko, kiivka se "pfichyti" k potencidlnimu bodu a stane se k prvku te¢nou.

Pozice mysi
Otevie standardni dialog Pozice mysi, stejné jako volba Zobrazeni > Pozice mysi. Vice o funkci
Pozice mysi naleznete v ptirucce Zdkladni manudl.

UZivatelska barva
Otevte dialog, ktery vam umoziiuje prifadit uzivatelskou barvu prvku, na ktery jste kliknuli
pravym tladitkem. Informace o uzivatelské barvé viz prtvodce Prvky.

Pouzit barvu vybraného
Otevrfe dialog, ktery vam umoznuje pfifadit uzivatelskou barvu vybranym prvkam. VSechny
vybrané prvky se v dialogu zobrazi v seznamu s uvedenim jejich hladiny, ID a stavajici barvy.

Vlastnosti geometrie
Otevte dialog, ktery vam umoziiuje zobrazit a upravovat vlastnosti prvku, na ktery se kliklo
pravym tlac¢itkem mysi. For more information, see “Vlastnosti geometrie ” na strané 16.

Vlastnosti oznac¢enych geometrii
Otevie dialog, ktery vam umoziiuje zobrazit a upravovat vlastnosti vybranych prvka. For more
information, see “Vlastnosti geometrie ” na strané 16.
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Vlastnosti geometrie

Dialog Vlastnosti geometrie vdm umoznuje zobrazit a upravovat vlastnosti jednoho prvku:
body, primky, kruznice/oblouku nebo kiivky.

Dialog Vlastnosti oznac¢enych geometrii vam umoznuje zobrazit a upravit vlastnosti vSech
vybranych prvka (bodd, pfimek, kruznic/oblouki a kiivek) jak je popsano déle.

Typ
Jen pro zobrazenti. Typ prvku, jako je bod, ptimka, oblouk (CW=ve sméru hodinovych
ruci¢ek, CCW=proti sméru) nebo kiivka.

Vnitfni pramér
Jen pro zobrazeni. Unikatni identifikdtor prvku. Body maji oznaceni ve tvaru P<n>. Pfimky
maji oznaceni ve tvaru L<n>. KruZnice a oblouky maji oznaceni ve tvaru C<n>. B-kiivky
(obecné kiivky) maji oznaceni ve tvaru B<n>.

WaG
Jen pro zobrazeni. Cislo a nazev hladiny, ktera obsahuje prvek.

CS
Cislo a nazev soufadnicového systému, ktery obsahuje prvek.

Vzduch/sténa
Prvky, kromé bodd, jsou oznaceny bud “Sténa” nebo “Vzduch”:

+  Sténa je vychozi nastaveni geometrie. Pokud je pouZito vychozi nastaveni barev, geometrie
typu "Sténa" je zobrazena modre.

*  Vzduch zméni chovani geometrie pfi nastavovani obrabécich operaci. Pokud je pouzito
vychozi nastaveni barev, geometrie typu "Vzduch" je zobrazena cervené.

“Vzduchova” geometrie, se chova jako omezeni, podobné jako regulérni geometrie s tim
rozdilem, Ze drdha néstroje tuto oblast presdhne o vzdalenost definovanou v obrabécim dialogu.
V prirucce Frézovdni najdete informace o obrabéni geometrie typu "Vzduch" a Presahu.

Déle se geometrie "Vzduch" pouziva v profilech 2D tvarovych ndstroji. Geometrie, oznacena
jako "Vzduch", se stanou neobrabéjici hranou 2D tvarového nastroje.

Rychloposuv / posuv
Pfimky mohou byt oznaceny bud “Rychloposuv” nebo “Posuv”:

*  Posuv je vychozi nastaveni, které znamena, Ze se nastroj bude pohybovat rychlosti
definovanou pro posuv. Pfimky, oznacené jako Posuv, se zobrazuji nepferusovanou ¢arou.

*  Rychloposuv indikuje, Ze se nastroj bude pohybovat rychlosti definovanou pro Rychloposuv.
Piimky, oznacené jako Rychloposuv, se zobrazuji pferusovanou ¢arou.

Hloubka
Je-li nainstalovan modul Poldrniho a cylindrického frézovani, hladinu lze oznacit jako
Rotac¢ni, coz umoziiuje obaleni a drahy nastroje kolem osy C pomoci rota¢ni interpolace osy
C ve frézovacich operacich. Hloubka vdm umoziiuje specifikovat velikost poloméru pro kazdy
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prvek v Rotac¢ni hladiné. PouZije se, jen kdyz je hladina v radidlnim rezimu — tedy je-li
zaskrtnuto policko Obalové pro jeji geometrii soucasti. Kompletni informace o rota¢nich
hladinach a radialnim rezimu, viz ptiruc¢ka Frézovdni/SoustruZzeni.

Uprava vlastnosti geometrie

1. Vyberte jeden nebo nékolik fadkd v tabulce prvki.
2. Vyberte jedno nebo nékolik tlacitek:

0 Rychloposuv nebo Posuv

O Vzduch nebo Sténa

O Nestocena
(nebo, pro nastaveni vSech vybranych fadka do hloubky obaleni, zvolte tla¢itko Hloubka
obaleni a zadejte velikost poloméru.)

3. Kliknéte na Pouzit pro vybrané prvky.

Rozhrani listy geometrie [l

Lista tvorby geometrie obsahuje nastroje pro tvorbu textu, nastroje pro ziskani obecnych CAD
tvard z plnych téles a aplikaci Geometry Expert. Tlacitka v listé zpiistupnuji podlisty a dialogy,
které umoznuji uzivateli vstoupit do specifikaci prvki a vytvaret tvary.

LiSta geometrie je misto, kde jsou vytvafeny vSechny druhy geometrie. Podlisty vytvareji
specifické druhy geometrii. Tlac¢itko Spojit/Rozpojit vytvaii spojovaci body, koncové body nebo
rozpojuje prvky. Geometry Expert umoznuje rychle definovat pomoci tabulky geometrické tvary
a prvky.

(10)
@ E? IT‘-@

e SOBNY O X|lw
0 0660606 606

1. Bod . .
. 7. Geometrie z télesa
2. Primka .
v 8. Spojit
3. Kruznice
9. Geometry Expert
4. Tvar L .
o 10. Ovladaci prvky dialogu
5. Krivka o . "
v 11. Info o Hladiné (pouze Uroven 1)
6. Srazena

hrana/Zaobleni 12. Seznam Hladin (pouze Uroven 1)
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Zkratky List

Vsech devét tlacitek v Listé tvorby geometrie mtiZze byt dosazeno pomoci klavesnice, stisknutim
C¢iselné klavesy odpovidajici pozici tlacitka v listé, od 1 do 9. Napftiklad, stisknéte (1) misto
kliknuti na tla¢itko Bod, (2) pro tla¢itko Piimka, (3) pro tla¢itko Kruznice atd.

Podlisty

Lista geometrie obsahuje sedm dalsich podlist, s nimiz mtiZete vytvafet obecné body, piimky,
kruznice, tvary, kiivky, zaobleni nebo srazené hrany a geometrii z pevnych téles. Jakmile je
oteviena podlista, je aktivovan vybérovy mod, ktery umoziiuje oznacit vice polozek bez nutnosti
stisknuti tlacitka Ctrl.

EE Navrat

Toto tlacitko, obsazené v kazdé podlisté vas vrati do hlavni Listy geometrie. Alternativné
muzete v kazdé listé stisknout klavesu Esc.

Popisny bod

Nékteré geometrické dialogy, vyZadujici udaje o bodu, maji tladitko P (Bod) nebo CP (Stied),
ktery umoznuje uzivateli zadat tidaje o bodu piimo v dialogu pfimky nebo kruznice. Je.li
stisknuto tlac¢itko Popisného bodu, dialog geometrie se zvétsi a lze zadat koordinaty pro dany
bod. Popisné body nejsou vytvotfeny nebo vykresleny na obrazovce. Takto nezahlcuji pracovni
prostor body, které by byly pozdéji mazany. Popisné body se pouziji, pokud neni pravé na vybér
dostupny bod pro vytvateny geometricky prvek.

Rozmérové popisky
Rozmérové popiskys (XYZ) se li$i v zdvislosti na typu obrabéni a/nebo Soutadnicovém systému.
Dalsi informace viz Soufadnicové systémy (CS).

Jeden/Vice Prvka

Pii vytvareni prvka maji nékteré dialogy dvé tlacitka. Tlac¢itko jednoho prvku vytvofi prvek a
vrati se do hlavni Listy geometrie. Tlacitko vice prvka vytvoii prvek a ponecha dialog otevieny
pro tvorbu dal$ich prvka stejného druhu geometrie. Stisknéte Enter pro aktivaci vybraného
tlacitka a stisknuti Shift+Enter aktivuje tlacitko vice prvkad.

Le | [eo] [ 7] 7] [O©O] [OO]

Tvorba bodi Tvorba piimek Tvorba kruznic

Chytry vybér a odvozené prvky

Kdyz oteviete podlistu, systém se podiva na oznacenou geometrii. Systém predpoklada, ze
chcete pouzit geometrii, ktera je oznacena pro definovani prvku. Pokud lze definovat pouze
jeden typ prvku z vybrané geometrie, systém vas automaticky vezme do dialogu daného typu
prvku. To funguje ve dvou obméndch, které lze nazvat Chytry vybér a odvozené prvky.
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Chytry vybér

Chytry vybér nastane, pokud je pouze jedno mozné feseni kombinace vybrané geometrie a
zvoleného typu prvku. Lze to povazovat za jakousi zkratku.

Priklad 1
Pokud jste oznadili dva body a kliknuli na tla¢itko Pfimky, systém vas vezme rovnou do dialogu
Piimka mezi dvéma body, ve kterém za vas vyplni soufadnice obou bodt.

Priklad 2
Pokud oznacite stejné dva body a tentokrat kliknete na tlac¢itko Kruznice, systém vas pienese
rovnou do dialogu Polomér a dva body.

Priklad 3
Pokud jsou oznaceny tii body a kliknete na tlac¢itko Kruznice, systém vas prenese do dialogu Tii

prvky.
Odvozené prvky

Odvozené prvky je feSeni pro vytvareni geometrie, které nepouziva dialog. To jsou prvky tecné k
dvéma ostatnim prvkim. Odvozenymi prvky jsou bod te¢ny k dvéma prvkim, ptimku te¢nou k
bodu a kruznici, pfimku te¢nou k dvéma kruznicim, kruznici te¢nou k dvéma pfimkam,
kruznici te¢nou k dvéma kruznicim, kruznici te¢nou k pfimce a kruznici a kruznici te¢nou k
pfimce a bodu. Vsechny tyto polozky jsou plné popsany v Podlista bodd, Podlista Pfimek a
Podlista kruznic.

® Podlista bodi

Podlista bodi obsahuje mnozstvi voleb pro vytvafeni bodt v 2D a 3D prostoru. Dalsi volby pro
vytvafeni bodi jsou dostupné pokud jsou prvky oznaceny pied otevienim podlisty Bodd.

1. Explicitni
@ - X 2. Bodv polarnich 6. Stfedovy bod
XYz A 0 230 () i (A % B soufadnicich 7. Bod na kruZnici
= L *0® see o T v .. v,
3. Body na kruznici 8. Bod mysi
O 60600600 0 606 451 gllvh’ié(a 9. Tlagitko Navrat
. Stre

XYZ
Explicitni
Explicitni bod mtiZe byt vytvofen zaddnim hodnot soutfadnic pro dany bod. Jak je vyobrazeno,
soustruznické dialogy obsahuji soutadnice pouze pro dvé osy. Hodnota P mtiZze byt pouzita pro
premisténi stavajicich bodi zadanim soufadnic a oznaceni bodu, napftiklad P21 a tlac¢itka tvorby
premisti bod 21 do zadanych soufadnic.
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o Hladina - WG @=lE

“ |75 ¥ |50 - I: Z |0 ¥d |40 - e |E]

2 [ - [z | " i =73
Frézovani Soustruzeni

A Bod v polarnich soufadnicich
Vytvoii bod v néjakém uhlu A) a vzdalenosti (D) od jiz exstujiciho bodu (P) nebo zadanych
koordinatd.

Hladina - WG [ e]= B

Lhel |47 5 E@.

s *» Body na kruznici
L ] -
L

Vytvoii $ablonu bodfi na kruznici. Je-li zagkrtnuto tlacitko Plny, textové pole Uhlova vzdalenost
mezi body neni pfistupné. V takovém piipadé systém rovnomérné rozmisti zadany pocet bodt
do Gplné kruznice.

Body na KruzZnici = E
[ Ping 1. Polomér bodl ?a kruivrlici
Palamér |1 ) 2. Zhodnota Ivoodu na mrizce
3. #bodud na Sabloné
v 1] . N . ‘.
. 4. Y pozice stredu bod0 na kruznici
gder 6 @ wdlo o o ; o
5. X pozice stfedu bod( na kruZnici
6. Uhlova vzdélenost mezi body
I 15 0 fr— 7. Uhel prvniho bodu
LK N ]
LE N ]

s e+e  Mrizka:
Vytvorti Sablonu bodt na miizce. Je-li zaskrtnuto tlacitko Vnéjsi Obrys, systém vytvoii pouze
body, které definuji vnéjsi obrys miizky.
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1. X pozice prvniho rohového bodu
L non 2. Y pozice prvniho rohového bodu
3. Z hodnota bodl na mtizce
aXl o [ —-T Vindisi Dbeys 4. Prirastkova X hodnota na strané
Ayl |1 P 1
5. Prfirastkova Y hodnota na strané
Pofet |5 0 &2 1
¥ [0 0lax 6. #bodl nastrané 1
7. Prirdstkova X hodnota na strané
z o )
[ Vkonej | 8. Prirdstkova Y hodnota na strané
2
9. # bodl nastrané 2
I B .
Stred

Vytvori stied uprostied existujici kruznice. Tuto funkci lze pouzit také na vice najednou
oznacenych kruznic. Pfi pouzivani tohoto piikazu nezapomerite byt v podlisté Body nebo
dialogu Stfed pfed oznacenim vSech kruznic, pro které chcete vytvofit body v jejich stiedech.
Metoda Shift-tazeni je s timto prvkem také pouzitelna. VSimnéte si prosim, Ze dialog bude
zobrazovat pouze popisku prvni oznaceni kruznice.

Hladina - WG == =

G |Cs --III
1%

.1
¥ 2 Stied
Toto vytvoii nespojity bod uprostied oznac¢eného ptimky nebo oblouku.
Hladina - WG [ @]=|E

Ft. |LT -e III
%

Bod na kruzZnici
Vytvori bod na kruznici (oblouku). Polomér oblouku a ostatni hodnoty musi byt zadany, aby
mohla byt vypoctena pozice bodu. Ostatni proménné, kromé poloméru oblouku, jsou thel
oblouku, Zddanou X a Y hodnotu bodu. Je zde také piepinaci tlac¢itko pro vybér mezi kladnou a
zapornou hodnotou Y.
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Bod na Kruznici EEIIE
= 00711 )
1]
@ + P .
0 Stied
%0 0 Z |0
Wykone|
®
Bod mysi

oA wWNRE

X pozice vytvareného bodu

Y pozice vytvareného bodu
Pfepinani mezi Y+ a Y- hodnotou
Uhel pro vytvoreni Bodu na kruznici
Polomér oblouku

Stred oblouku

Vytvoti bod pomoci mysi. K1iknéte pro vytvoteni bodt. Body se rozmisti podle zadaného
Rastru. Hloubka umisténi bodd mtize byt zménéna tpravou hodnoty v poli Z.

Hiadina - WG [ @]=|E
Y 0 Z 411683
X |0 Rastr [0.1 E@.

Bod tecny k dvéma prvkim

Jedna se o odvozeny prvek. Pokud jsou oznaceny dva prvky (dvé primky, dvé kruznice nebo
piimka a kruznice) a vy kliknete na tlacitko Bod, systém vytvoii body vSude, kde se prvky
protinaji. Pokud se prvky neprotinaji nebo nejsou te¢né, nic se nestane nebo budete pozadani o

vybér spravného feseni.

Podlista Pfimek

Piimkova pod-lista vytvari rizné druhy pfimek. Pfimky mohou byt vytvotfeny na zakladé

vybéru. Kliknéte pro zobrazeni

@ - X

S A>DL LB
0060060 @

7

Dva body

wN e

Dva bod .

., y 5. Kolmice
Bod uhlu
. .y 6. Osa
Uhel & Tecnd . .,
KruSnice 7. Pfimka mysi

. 8. Tlacitko Navrat

Rovnobézka

Vytvoii pfimku mezi dvéma body. Body mohou jiz existovat nebo mohou byt ru¢né zadany

kliknutim na tladitko(ka) P.
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Hladina - Wi EEEX

L] L]
13

F X |5 | v |5 | z o |
Poox[1 | v [i | z [ |

& Bod dhlu

Vytvoii ptimku skrz existujici bod pod zadanym thlem. Bod maze jiz existovat nebo miiZe byt

ru¢né zadan kliknutim na tlacitko P.

Hladina - W& | @|=|E
(] hel[475 ]

|1z

F zls |  xa[10 | ¥ [o |

A
"~ Uhel & Te¢n4 kruznice
Vytvori pfimku te¢nou k oznac¢ené kruznici pod zadanym thlem.

clez | befiw |

| T3]

O\
. Rovnobéika

Vytvoii dvé rovnobézné piimky v zadané vzdalenosti od vybrané pfimky.

Lz | bles |
| [EI3]

—1— Kolmice

Vytvoii pfimku kolmou na vybranou pfimku a prochazejici vybranym bodem.
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Hladina - WG = o=/ &
F Dt/ Ls /e
(-3

P Z [ ¥d |0.0 ¥ 0.0

N

Osa
Vytvorti horizontalni nebo vertikalni pfimku, rovnobéznou k ose v zadané vzdalenosti od
pocatku.

St

" Pfimka mysi
Vytvofi spojitou pfimku pomoci mysi. K1iknéte pro vytvofeni koncovych bodi. Body se
rozmisti podle zadaného Rastru. Rastr mtiZze byt upraven béhem kresleni piimky, stejné jako
hodnota soufadnice Z. Pfimky mohou byt urceny jako geometrie typu Rychloposuv. Dvakrat
kliknéte pro vytvofeni koncového bodu nebo ukoncete dialog. K1iknéte na prvni bod pro
uzavfeni tvaru.

Hiadina - WG ===

59 ¥ 315 |:| Rychloposuy

7
Z |0 Rastr [0.1 E@.

Pfimka te€na k bodu a kruznici

Jednd se o odvozeny prvek. Po oznaceni bodu a kruznice a ndsledném kliknuti na tlacitko
Pfimka systém vytvofi piimku, kterd je te¢nd k bodu a piimce. Pokud lezi bod na pfimce, pak
bude pfimka te¢na ke kruznici v daném bodu. Jinak budete muset vybrat spravné feseni pro
piimku te¢nou ke kruznici v bodu.

Pfimka te¢na k dvéma kruznicim

Jedna se o odvozeny prvek. Po oznaceni dvou kruznic a kliknuti na tla¢itko pfimku systém
vytvoii pfimku, kterd je te¢nd ke kruznicim. Pokud je vice neZ jedno mozné feseni, budete
pozadani o vybér toho, které potiebujete.

O Podlista kruznic

Podlista kruznic obsahuje volby pro vytvofeni riznych kruznic
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1. Polomér & Stred
2. Bod & Stred
3. Polomér & Dva body

4. Triprvky
5. KruZnice mysi

@ Polomér & Stred

Vytvofi kruznici pomoci oznac¢eného bodu nebo zadanych hodnot pro stied a polomér. Mtzete
také vytvofit najednou vice kruznic stejného priméru z vice ozna¢enych boda. Pro pouziti této
funkce musite otevtit podlistu Kruznice nebo dialog Kruznice ze stfedu a poloméru pred
vybérem bodd, kolem kterych chcete vytvaret kruznice. Metoda Shift-tazeni je s timto prvkem
také pouzitelna. Dialog bude stdle ukazovat oznaceni prvniho vybraného bodu, ale kliknuti na
tlacitko Vytvofeni kruznice vygeneruje kolem kazdého bodu kruznici.

Hiadina - WG [ @]=|E

® fos 00| O |
1%
GP X |5 b (] i 1]

@ Stfed-Obvod

Vytvorti kruznici oznac¢enim bodu jako stedu a dalsiho jako bodu na obvodu kruznice. Stfed lze
také zadat rucné.

Hladina - WG =SIFEIE =

P ||Zadny I:I
[-13

ce x |H ¥ |5 Z |0

@ Polomér & Dva body

Vytvoii kruznici pomoci hodnoty poloméru a dvou te¢nych boda, které definuji stfed kruznice.
Body mohou byt oznaceny nebo zaddny ruc¢né.

Hiladina - WG [T =l =
(EJiP = [e]e)| ol
R o[

| ] ¥ o8 Z 0

O T¥i prvky
Vytvoii kruznici pomoci vybéru jakékoliv kombinace tii bodd, pfimek nebo kruznic, kterymi ma
kruznice prochdzet, nebo byt k nim tec¢na.
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Ft. |[Fz0 Ft. || OO @
Ft. EZ

Kruznice mysi
Vytvofi kruznice pomoci mysi. Zobrazi se dialog Hladiny, ktery vdm umoziuje zadat hodnotu
na rastru a hloubku. Dvé ikony v dialogu Hladina vdm umoziiuji vybrat rezim:

+ 'V rezimu Ukotvit kruznici na hranu, nejdfive ptichytne k bodu na rastru, ktery bude na
obvodu kruznice a druhy kliknuti urdi stfed kruznice.

*  Vrezimu Ukotvit kruznici na stfed, prvni kliknuti pfichytne k bodu rastru, ktery bude stfedem
kruznice. Pak miiZete zadat polomér kruznice bud piejetim kurzorem a kliknutim, nebo
zaddnim hodnoty do textového pole R (Radius) v dialogu Hladina.

Kruznice tecnd k dvéma pfimkam

Jedna se o odvozeny prvek. Pokud jsou oznaceny dvé pfimky, pak mtzete vytvofit kruznici,
te¢nou k dvéma ptimkam. Budete pozadani o vepsani poloméru kruznice. Pfi uré¢ovani moznych
bodt dotyku neni uvazovana délka pfimky; vnitiné systém prodlouzi pfimky tak daleko, jak je
nutné pro stanoveni bod® dotyku. Pokud je polomér ptili§ maly pro vytvofeni te¢ného prvkuy,
nic se nestane. Pokud existuje vice nez jedno feseni, budete pozadani o vybér toho, které
potiebujete.

Kruznice te¢na k dvéma kruznicim

Jedna se o odvozeny prvek. Pokud jsou oznaceny dvé kruznice, pak mutzete vytvofit tfeti
kruznici k nim te¢nou. Budete pozadani o vepsani poloméru te¢né kruznice. Pokud je polomér
prilis maly pro vytvoreni te¢ného prvku, nic se nestane. Pokud existuje vice nez jedno feseni,
budete pozadani o vybér kruznice, kterou potiebujete.

KruZnice tecna k pfimce a kruznici

Jedna se o odvozeny prvek. Pokud jsou oznaceny piimka a kruznice, mtiZete vytvorit te¢nou
kruznici k obéma prvkiim. Budete pozadani o vepsani poloméru te¢né kruznice. Pokud je
polomér piili§ maly pro te¢né umisténi kruznice k prvkim, nic se nestane. Pokud existuje vice
nez jedno feseni, budete pozadani o vybér prvku, ktery potiebujete.

Kruznice tecna k pfimce a bodu

Jedna se o odvozeny prvek. Pokud jsou oznaceny piimka a bod, mtzete vytvofit te¢nou kruznici
k obéma prvkim. Budete pozadani o vepsani poloméru te¢né kruznice. Pokud je polomér piilis
maly pro te¢né umisténi kruznice k prvkiim, nic se nestane. Pokud lezi bod na ptfimce, pak
kruznice bude te¢na k ptfimce v daném bodu. Jsou dvé mozna feseni této te¢nosti, takze budete
pozadani o vybér pozadované kruznice. Pokud bod na pfimce nelezi, pak si budete muset
vybrat, které feseni je to spravné.
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1 v o
OA Podlista Tvaru

Podlista Tvary mize vytvofit rtizné typy tvart, véetné textu, offsetovanych tvard, obdélnika,
mnohouhelnikq, elips, ozubenych kol vacek.

- 1. Vytvareni textu .
2 Offset s Szgli:)ene kolo
T o . Vacka
A rF El O O {?\’} @ @ i :\)/Ik;doi\lglukhelnik 8. Kombinovat / ofiznout tvary
@ @ @ @ @ @ @ @ @ 5' Elipsa 9. Tlaéitko Navrat

A Vytvafeni textu

Dialog Vytvafeni Textu vytvofi kiivkovou geometrii z jakéhokoli TrueType fontu a umoznuje
uzivateli zvolit typ pisma, jeho vysku, zarovnani, umisténi, orientaci, mezery mezi pismeny,
slovy a radky.

Text I Mezera I Smér Textu |
Wrow, Bod

| Moorpark,

w 18,75

y AjlEs
zio |
Soucastka 654321

R aketové kaoledke
Gibbs and Azzociates

Zalozka Text:
Specifikace zadané v tomto okné urcuji, jak bude text vypadat a kde bude na soucasti umistén.

Seznam Fonta:

Je seznam vsech typt pisma, které jsou dostupné pro vytvareny text. Pro vytvofeni geometrie
z textu lze pouzit pouze TrueType fonty (druhy pisma).

Vyska Textu:

Tato hodnota urcuje vy$ku (méfenou bud v palcich nebo milimetrech) velkého ‘A’ ve
vybraném druhu pisma. VSechny dal$i pismena budou mit odpovidajici velikost.
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Zarovnani:

Tato tlacitka urcuji, zda ma byt text zarovnan doleva, na stfed nebo doprava. Vyberete-li
zarovnani doleva, veskery text je vyrovnan tak, Ze leva strana kazdé fadky zac¢ina na stejné
soufadnici X (nebo na stejném thlu, piSete-li text na poloméru). Vyberete-li zarovnani na
stied, bude poloha stfedu kazdé radky vypoctena tak, aby se stiedy nachdzely v stejné
soufadnici X nebo uhlu. Vyberete-li zarovnani doprava, text je vyrovnan tak, Ze prava strana
kazdé radky zacina na stejné soutadnici X (nebo na stejném uhlu, pisete-li text na
poloméru). Zarovnani se projevi pouze pokud je text na vice nez jeden fadek. Z nejdelsi
fadky textu je pouzita X soufadnice pravého nebo levého okraje. Cely text je poté vyrovnan
na zakladé této soutradnice.

Vyrovnavaci bod / stied:

X, Y a Z hodnota, ktera bude pouzita jako pocate¢ni bod tvorby textu. Text, pfimy nebo na
poloméru, bude zarovnan v tomto bodu.

Vyrovnani Pfimého Textu:

Text miiZze byt vypsan bud po piimce nebo po poloméru. To zvolite v
okné Smér textu, jenz je popsano dale v této ¢asti manudlu. Vyberete-li
piimy text, je pro umisténi pouzito obdélnikové pole obsahujici
zaddvany text. Schéma urcuje, jak bude text pozicovan uvnitf toho
obdélnikového pole, na zdkladé soutfadnic Vyrovnavaciho Bodu. Napfiklad, vyberete-li si
stejné, jako je zachyceno na obrazku nahote, bude text pozicovan do levého dolniho rohu
obdélnikového textového pole ve Vyrovnavacim Bodu. Spodni strana textu bude v
soufadnici Y Vyrovnavaciho Bodu a leva strana na X soufadnici Vyrovnavaciho Bodu.
Kliknutim na kruhové body schématu vyberte riizna dostupnad umisténi pro zarovnavani.

Vyrovnani textu po poloméru:

Je-li text vytvoren po poloméru, je pro pozicovani textu pouzita

kruhova oblast. Kruhové textové pole je ur¢eno hodnotou uhlu, ktera

urcuje, kde oblouk s textem zacina a polomérem, ktery urcuje rozmér
Ohel 1120 oblouku. Soufadnice Vyrovnavaciho Bodu uréuji stied oblouku.
Schéma urcuje, jak bude text pozicovan uvniti kruhového textového
pole. Piiklady nastavenych hodnot pro kruhové textové pole a jejich
vysledek je rozbrazen nize.

Polomér 1.5

PRIKLAD 1: Vnitini polomér/Poéatek na thlu:

Obrazek zachycuje jak text, tak oblouk a pfimku, ktera vyznacuje Kruhové textové
pole a pocate¢ni umisténi textu. Umisténi, zvolené na schématu, vytvoii text podél
vnéji strany kruZnice se zac¢dtkem na piimce, umisténé dle zadaného Uhlu (kruznice
a primka jsou vykresleny pouze pro lepsi nazornost ptikladu).
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o5 CA A«L.??
N
3
el 180

Polomér |1.5

PRIKLAD 2: Stedni polomér/Stted uhlu:

Obrazek zachycuje jak text, tak oblouk a pfimku, ktera vyznacuje Kruhové textové
pole a pocate¢ni umisténi textu. Umisténi, zvolené na schématu, vytvoii text
prochdzejici ¢arou kruznice a stied fadky textu bude prochazet primkou, umisténou
dle zadaného Uhlu.

N
g

lhel  [180 =)

Palomér [1.5 % A

PRIKLAD 3: Vnéjsi polomér/Konec thlu:

Obrazek zachycuje jak text, tak oblouk a pfimku, kterad vyznacuje Kruhové textové
pole a pocate¢ni umisténi textu. Umisténi, zvolené na schématu, vytvorii text
umistény na vnéjsim poloméru, koné¢ici na piimce, umisténé dle zadaného Uhlu.

=
i o]

’Mmﬁ§

kel 180

Polomér |1.5

Zalozka Mezera:
Tyto volby umoznuji zadat vzdalenost mezi pismeny, mezi slovy a mezi fadkami textu. V tomto
okné zadané hodnoty budou pfi¢teny nebo odecteny od standardnich mezer.

Vytvareni Textu 3 — x
Text | Mezera | Smér Textu
n ]
I T
TEXDOO TEXT

1
£ 5 TEXT
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Zalozka Orientace textu:
Tato ¢ast urcuje smér textu, orientaci fadek a tvar textu.

Vytvareni Textu 3T — %
Text | Mezera | Smér Textu
Tent Trwary Frirnky
—sll=|| T ([ ] || —b | Tl

Text:

Text lze vytvofit horizontdlné nebo vertikalné. Prvni dvé tlacitka vytvari text (znaky)
smétujici podél horizontdlni pfimky, bud zleva doprava (prava $ipka) nebo zprava doleva
(leva sipka). Posledni dvé tlacitka text nasmétuji podél vertikalni piimky, bud zdola nahoru
(8ipka nahoru) nebo shora dolt (Sipka dola).

Tvary:

Tato tlac¢itka ur¢uji, zda bude text vytvoren ve sméru piimky nebo po poloméru (tato
tlac¢itka zméni vzhled textu pfi tvorbé vertikalnich radek textu, ale jejich funkce ztstava
stejnd). Prvni tlac¢itko text nasméruje po oblouku, definovaném v okné zalozky Text, ve
sméru hodinovych rucicek. Prostiedni tlac¢itko vytvoii text do rovné fadky a tfeti tlacitko
vytvoii text po oblouku proti sméru hodinovych rucicek. Vybér provedeny v Tvary ovlivni
Schéma Vyrovnani v okné zalozky Text.

Piimky:

Tato tla¢itka maji vyznam pouze, pokud tvofite text o vice fadcich (tla¢itka zméni sviyj
vzhled pfi tvorbé svislého textu, ale funkce ztstava obdobna). Prvni tlacitko uréuje, Ze
horizontdlni fadky budou orientovany zdola nahoru a vertiklni zleva doprava. Druhé
tlacditko urcuje, Ze horizontdlni fadky budou orientovany shora doli a vertikdlni zprava
doleva.

Jako v fadé dalsich dialozich Tvar, je v levém dolnim rohu tlacitko: (& Tvar mysi vam umoziuje
vytvofit tvary rychlym kliknutim-pfejetim-kliknutim: K1iknéte pro ukotveni, pfejedte pro
zobrazeni ndhledu a pak kliknéte pro vytvofeni tvaru.

F Offset

Dialog Offset Tvaru umoziiuje posunout tvary o zadanou vzdalenost. Budou vytvofeny dva
posunuté tvary (offsety). Posunuté tvary se prizptisobi dle presné zadané vzdélenosti o polomér,
takZe jsou pfidana zaobleni a rohy k posunuté geometrii, jak je zobrazeno na obrazku. (Aby
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Ostré Hrany.) Hodnota Pfesnost ovliviiuje pouze ktivky.

Jako v fadé dalsich dialozich Tvar, je v levém dolnim rohu tlacitko: (& Tvar mysi vam umoziuje
vytvofit tvary rychlym kliknutim-pfejetim-kliknutim: K1iknéte pro ukotveni, pfejedte pro

E=E

r -\\-\'
- SN
/ N\
\ Offzet Tvaru
-,
1 Waddlenost |5
Presnost: 0.0z
4 [] Dstré Rohy
'-.,‘ -k"\ /| _:j Wukone|
N S
— S

zobrazeni ndhledu a pak kliknéte pro vytvofeni tvaru.

Obdélnik

Dialog Obdélnik vytvoii obdélniky a ¢tverce a miize automaticky vlozit rohy se zadanym
Polomérem Zaobleni. Definujte celkovou délku jednotlivych stran obdélniku pro X a Y, Vychozi
polohu obdelniku zaddnim soufadnic X, Y a Z a kliknéte na misto na obdélniku pro pouziti

Viychozi polohy jako stied, stied hrany nebo roh. _? k

Polomér Zacbleni |0.25

Chbdélnik

by 4
—_
=4

Wichozi poloha

= 0 Y |0 z

H=/El

_,f YWukone|
Jako v fadé dalsich dialozich Tvart, je v levém dolnim rohu tla¢itko: iZiTvar my$i vdm umoZfiuje

vytvofit tvary rychlym kliknutim-pfejetim-kliknutim: K1iknéte pro ukotveni, piejedte pro

zobrazeni ndhledu a pak kliknéte pro vytvofeni tvaru.
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O Mnohouhelnik

Dialog Mnohothelnik vytvoii vicestranné utvary (mnohouhelniky). Zadejte pocet Stran, Pozici
Stredu, Vzdalenost od Hrany nebo Vzdélenost od Rohu. Také je zde zaskrtavaci tlacitko, které
umoziiuje uzivateli zadat Polomér Zaobleni kazdého rohu utvaru.

Mnohothelnik [ ol=/E

Strany B

(@ Vzdalenost od Hrany
() Wzdélenost od Fohu
1

Pozice Stiedu

= 0 Yol Z 0

[¥] Polomér Zaohle |2

_/“ Wylone

Jako v fadé dalsich dialozich Tvar, je v levém dolnim rohu tlacitko: (& Tvar myS$i vdm umoziuje
vytvofit tvary rychlym kliknutim-pfejetim-kliknutim: K1iknéte pro ukotveni, pfejedte pro
zobrazeni ndhledu a pak kliknéte pro vytvoreni tvaru.

O Elipsa

Dialog Elipsa vytvofi vertikalni nebo horizontdlni elipsové kiivky. Zadejte X a Y, Polomér a Pozici

Stredu. Vétsi hodnota X vytvori horizontdlni elipsu, zatimco vétsi hodnota Y vytvori vertikalni
elipsu.

Elipsa =IEE

#  Poalomér 10

Y Palomé 15

Pozice Stredu

b 1]
T 1]
z 1]
_,ﬁ Yukong|

32



Prace s geometrii

Jako v fadé dalsich dialozich Tvart, je v levém dolnim rohu tla¢itko: iZiTvar my$i vdm umoZfiuje

vytvofit tvary rychlym kliknutim-pfejetim-kliknutim: K1iknéte pro ukotveni, pfejedte pro

zobrazeni ndhledu a pak kliknéte pro vytvoreni tvaru.

@ Ozubené kolo

Dialog Ozubené kolo vytvoii Gplna ozubena kola definovanim jednoho zubu ozubeni. Pomoci

Zmény > Kopirovat a... > 2D Otaceni vytvorite zbytek ozubeni. Dalsi informace o vytvareni
ozubenych kol viz vyukovy ptiklad Tvorby geometrie.

Ozubené kolo

(hel Zabén

() 145° () 20%)emig
=ik ()5
0 Jirg

Wigka Hlavy Zubu |0.25
0. 28925

Harni £ aobleni 1]

Wigka Paty Zubu

Zanbleni Paty Zubu |0

Poéet Zubii Ma Palec |4

Rozted 0.7354
Roztecni Primér 3
Pl # Zubi 12
Sifka Mezerny
Zakladni 03927
Pofadovany 03927

Swvinuta Efivka

Wzorowe Body a0

[@l=|E

Spoditat Tolerance 0.0m *

Qrientace Twp Ozubeni

(@) Wnitini (@ Ozubené kolo

R () Kfivka Yikone|
1. Vyska Hlavy Zubu / Hlavovy prdmér
2. Vyska Paty Zubu / Patni prdmér
3. Horni Zaobleni
4. Zaobleni Paty Zubu
5. Pocet Zub( Na Palec
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6. Rozted

Definice Ozubeného kola

Vybornym zdrojem informaci o Ozubenych kolech jsou klasické Strojnické tabulky.
VSechny vypocéty a vzorce vychdazi z informaci tam uvedenych (ANSI standard B6.1-
1968).

Uhel zabéru
Uhel mezi vrcholem zubu a prise¢ikem mezi zubem a jeho Rozte¢nym Priimérem. Jinou hodnotu
zadate po zaskrtnuti Jiny.

Vyska Hlavy Zubu / Hlavovy pramér
Radialni vzdalenost mezi vrcholem zubu a rozte¢nou kruznici. Zmeéna typu ozubeni z Ozubené
na Krivka zméni Vyska Hlavy Zubu na Hlavovy primér.

Vyska Paty Zubu / Patni primér
Radialni vzdalenost mezi patou zubu a rozte¢nou kruznici. Zména typu ozubeni z Ozubené na
Kfivka zméni Vyska Paty Zubu na Patni primér.

Horni Zaobleni
Konvexni ¢ast zubu, kde se napojuje vrchol zubu.

Zaobleni Paty Zubu
Konkavni ¢ast zubu, kde se napojuje pata zubu.

Vypocitat
Hodnoty Vyska Hlavy Zubu a Vyska Paty Zubu (nebo kdyz je Typ Ozubeni Kfivka, tak hodnoty
Hlavovy primér a Patni primér) a hodnoty pro Horni Zaobleni a Zaobleni Paty Zubu mohou byt
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vypocteny z hodnot Uhel zabéru, Rozte¢ny priimér, Pocet Zub(i na Palec, Rozte¢ a Plny # Zub(.

Orientace
Urcuje, zda je ozubeni vnéjsi nebo vnitini.

Pocet Zubui Na Palec
To je pomér mezi po¢tem zubi a poc¢tem palci/mm nebo rozteci. Tato hodnota mize byt
pouzita pro Spocitani dalsich odvozenych hodnot ozubeného kola.

Rozte¢
Délka oblouku rozte¢né kruznice mezi stfedem a vedlejsim zubem. Tato hodnota mtize byt
pouzita pro Spocitani dalsich odvozenych hodnot ozubeného kola.

Roztecny prumér
Priimér rozte¢né kruznice. Tato hodnota maze byt pouzita pro Spocitani dal$ich odvozenych
hodnot ozubeného kola.

Plny # Zubi

Pocet zubd, které bude celé ozubené kolo obsahovat. Tato hodnota bude automaticky
vypoctena ze zadanych hodnot Pocet Zubd Na Palec a Roztecny Primér. Ale pamatujte, Ze uplné
ozubené kolo neni vytvoieno, dokud uZivatel nevytvofi zuby pomoci funkce Kopirovat a....
Hodnota z PIny # Zub(l minus jedna bude zaddna pro vytvoieni tiplného ozubeného kola do
textového pole v Kopirovat a....

Sitka mezery / Sitka zubu

Kruznicovd vzdalenost: Sitka mezery pro Vnitini orientaci nebo Sitka zubu pro Vnéjéi orientaci.
Popisuje mezeru mezi jednotlivymi zuby ozubeni. Hodnota Zakladni je vypoctena na zdkladé
uzivatelem zadanych ostatnich charakteristickych hodnot; nicméné tuto hodnotu miiZete obejit
definovanim vlastni hodnoty v textovém poli Pozadovany. Hodnota je pfepoctena na Zakladni
nebo pro nulovy sklon. Zub lze zazit nebo zvétsit mezery v zavislosti na typu definovaného
ozubeni.

Svinuta Kfivka
Tvar jedné strany zubu kola. Systém tato data pievede na kubickou kiivku (spline), kterou lze
lépe obrabét, protoze svinuta kfivka nemtize byt interpolovana pfimo CNC systémem.

Vzorové Body
Pocet bodi v Svinuté Krivce ozubeni, které maji byt pii vypoctu kiivky uvazovany.

Tolerance
Jak blizce musi Vzorovymi Body kiivka prochazet.

Systém jiz v zakladnim nastaveni velmi pfesné urc¢i Svinutou Kfivku, ale i tak Ize v ptipadé
potieby pouzit piesnéjsi toleranci. VSimnéte si, Ze je nezavisla na Nastaveni Obrabéni: Abyste
dosdhli Tolerance 0.001" pro Svinutou Kfivku, pouZijte Toleranci 0.0005" v dialogu pro tvorbu
ozubeného kola a 0.0005" Toleranci v Nastaveni Obrabéni.

Typ Ozubeni
Vyberte typ ozubeni, ktery ma byt vytvoten.
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@ Vacka

Tento dialog vam pomuze vytvofit geometrii pro vacky.

Obrabeni ==/ B
Typ Pohybu
@ Kaonstantni Rychlost Pocatecni A adius [1.5
Harmanicki Foncow) Radius (1.7
Cykloidicky Podatedni [hel  [120

Jpravena Sinuzoida Kancavi Ohel £

Tolerance 0.0 * @ Cw COw

Yulkong

Typ pohybu:
Tato volba piedurcuje tvar vacky. V zavislosti na pozadované funkci lze volit mezi Konstantni
rychlost, Harmonicky, Cyckloidicky nebo Upravena Sinusoida.

Tolerance:

To je nejmensi dovolend vzdalenost mezi body vacky a kfivkami generovanymi jako nejlepsi
mozZnd aproximace vac¢ky. Obecné, velka zadand hodnota vytvoti méné kiivek (obloukt), ale
odchylka mezi poZzadovanym tvarem a tvarem vytvofenym je vétsi. Mala hodnota povede k
pfesnéjsimu tvaru s vyrazné vice kiivkami.

Pocatecni radius:
To je nejmensi kruznice, kterd bude vykreslena v tvaru vacky. Je také ¢asto nazyvana Zakladni
kruznice.

Koncovy radius:

To je nejvétsi kruznice, kterd bude v tvaru vacky vykreslena.
Pocatecni uhel:

To je thel, od kterého bude zac¢inat pohyb vacky.

Koncovy uhel:
To je thel, v némz bude pohyb vacky koncit.

CW / CCW:
Tato volba predepisuje smér pohybu od Poc¢ate¢niho Uhlu do Koncového Uhlu, bud’ ve sméru
hodinovych ruéi¢ek (CW) nebo proti sméru hodinovych rucic¢ek (CCW).
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Kombinovat / ofiznout tvary

3 - x

D% S §e s -

Tato lista geometrie vdm umoznuje manipulovat s tvary jako regiony, které lze kombinovat,
ofezavat nebo rozdélovat na segmenty. Nazorné ptiklady jsou zobrazeny ve vzorovych
soucastech Geometry_Shape*.vnc a pouziti je ilustrovano v hladindch vzorové soucasti
Geometry Region Function Palette.vnc.

+E' ) Sjednoceni tvart

Vytvoii nejmensi tvar, ktery obsahuje v§echny vybrané regiony, bez ohledu na potadi vybéru.
(P Odeéteni tvard
Od prvniho vybraného regionu odecte dalsi zvoleny region, nebo regiony.

n Pranik tvart

Jd
Vytvofi nejvétsi tvar, ktery je spole¢ny pro vSechny vybrané regiony, bez ohledu na pofadi jejich
vybéru.

E Ofiznout tvary dovnit¥

Ofizne vnéjsi geometrii a/nebo oblasti z prvki, které obsahuji ¢asti, které lezi mimo oblast.
Jsou-li ve vybrané sadé dvé nebo vic oblasti, prvky/oblasti jsou ofiznuty podél nejvétsi oblasti.

H:E Ofiznout tvary ven

Ofizne vnitini geometrii a/nebo oblasti z prvka, které obsahuji ¢asti, které lezi uvnitf vybrané
oblasti. Jsou-li ve vybrané sadé dvé nebo vic oblasti, prvky/oblasti jsou ofiznuty podél prvni
vybrané oblasti.

|:||:| Segmentovat tvary

ojOjo

Rozéleni ptekryvajici se prvky ve vybrané sadé a vytvoii samostatné prvky tak, aby zadny
neptesahoval.

Vsechny funkce kombinovani / ofiznuti doplni koncové body na vSechna potfebna mista.
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Vzorova soucast:

Soucet Rozdil Prinik
“Geometry_Shape_
Combine.vnc”
AWDOO@: Q@ @:sg: J';: EI=EE 13 ‘é\zx Q(Ppg:@ ‘;Dx
Vzorova soucast:
“Geometry Shape  Ofiznout Tvary Dovnitf Ofiznout Tvary Ven Segmentovat Tvary

Trim.vnc”

/\} Podlista Krivky

Ktivky - podlista nabizi tfi metody tvorby kiivky pomoci skupiny vychozich bodi. Kiivka bude
body prochéazet ve vybraném potadi. Zmény > Tridit 1ze pouzit pro setfidéni boda do Zadaného
poradi v némz jimi vytvarena kfivka prochdzi. Po vytvoreni kfivky na ni mizete kliknout
pravym tlac¢itkem a pouzit pro jeji upravu Editovat kitivku.

Hiadina - WG E3|= =]

Lolfellsl "¢ rze

Uzawfeny Twar

Tlagitko Polyline (Usecky) 5. Zatrhavaci rdmecek Uzavieny Tvar
Tlacitko PrizpUsobit kifivce 6. Menu metody Zaobleni

Tlacgitko Ridici Body kFivky 7. Tlacitko Vykonej

Nastaveni Tolerance 8. Tlacitko Navrat

PwWwNPE

Polyline (Usecky)

Tato medota vytvati rovné tsecky mezi vybranymi body. Je-li zadana Tolerance, body, které by
byly vychyleny od prochazejici ptimky o méné nez zadanou toleranci, budou proloZeny jedinou
piimkou misto nékolika kratkych tsecek mezi body. Se zapnutou volbou Uzavieny Tvar systém
vytvori uzavieny tvar, coZ znamena, zZe prvni a posledni bod budou spojeny. Rozbalovaci menu
Metody Zaobleni neni pouzitelné pii pouziti funkce Polyline (Use¢ky).
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PFizpUsobit kFivce

Tato funkce prolozi B-Spline kfivku vybranymi body. Hodnota Tolerance je pouzita pro snizeni
matematické slozitosti vysledné kiivky a méla by byt vétsi nez ©.00 pouze pokud vytvarite
kiivky z velkého mnozstvi bodii. PouZijete-li toleranci 0. 00, systém vytvori hladkou kiivku,
kterd prochazi vS§emi vybranymi body. Pouzijete-li hodnotu vétsi nez "o", systém pouzije jinou
metodu tvorby kiivky a kazdy bod, lezici uvniti zadané Tolerance bude pieskocen. Dokonce i
kdyz Zadny bod nelezi uvniti Tolerance, bude systémem vygenerovana zcela jina k¥ivka, nez je-li
pouzita hodnota 0. 00 jako Tolerance. Kiivka generovana pro nulovou Toleranci bude hladsi nez
kiivka vygenerovand pro nenulovou Toleranci.

“Ridici body

Tato metoda vytvoii B-spline kiivku pomoci oznacenych bodt, pouzitych jako fidici body.
Pouzivate-li fidici body, jen prvni a posledni musi na kiivce lezet. Zbyvajici body jsou pouzity
pro specifikaci tvaru a orientace kiivky. Volby Uzavieny Tvar, Tolerance a metoda Zaobleni nejsou
pouzitelné pro metodu Ridicich Bodii.

Uzavieny Tvar
Tato volba vytvoii uzavieny, spojity tvar.

Metody Zaobleni

Diélkou Vad. od Frofil Metoda Zaobleni je urcujici pro to, jak bude kfivka prolozena vybranou
Jednatns skupinou bodt. Je nekone¢né mnozstvi moznych kiivek, které mohou
byt vykresleny mezi skupinou bodii. Zptisob vypoc¢tu umisténi kiivky
Dastiedive mezi body urcuje metoda Zaobleni. Mate na vybér ¢tyfi metody Zaobleni.

Jsou to Délka Vzd. od Profilu, Jednotné, Foley a Dostredivé. Jedna moznost,
jak popsat rozdily mezi témito metodami je piedstavit si bod, pohybujici se po vytvofené kiivce.
Rozdil v metodach je v tom, kolik ¢asu stravi bod pohybem po kiivce mezi body, které kiivku
definuji. Metody Délka Vzd. od Profilu a Jednotné jsou obecné metody vypoctu kiivek. Metody
Foley a Dostredivé vychazi z metod Délka Vzd. od Profilu a Jednotné a pokousi se vytvofit presnéjsi
aproximaci pozadované kiivky. Kazda metoda Zaobleni je popsana dale.

SRAVAIVAIVA

Délka Vzd. od

Profilu Jednotné Foley Dosttedivé

Délka Vzd. od Profilu
Tato metoda vytvari kiivku mezi body proporcionalné s ohledem na vzdalenost mezi body.
To je, ¢im dale dva body jsou, tim "vice ¢asu" zabere cesta mezi nimi a proto je vytvofena
$irsi (rozlehlejsi) kiivka. Cim blize sobé dva body jsou, tim vice se kiivka zplosti, protoze je
tieba "méné ¢asu" na cestu mezi body.

Jednotné
Tato metoda se pokousi vytvofit kiivky o stejné délce mezi body o stejné vzdalenosti mezi
nimi.
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Foley
Tato metoda bere do uvahy thel mezi sousednimi body. Cim vétsi dhel, tim "vice ¢asu”
zabere cesta mezi body, coz ma za vysledek, Ze kiivka je méné ostra, nez pro metodu
Jednotné.

Dostredivé

Tato metoda vychazi z metody Délka Vzd. od Profilu. Pouzivd vypocet druhé mocniny metody

Délka Vzd. od Profilu pro zaobleni mezi vybranymi body. To vede k $tihlejsi kiivce.

Informace o funkci Editovat kiivku z menu pravého tlacitka mysi, viz “Kontextova menu
geometrie” na strané 14.

}7_ Podlista Srazena hrana a Zaobleni

Podlista Srazena Hrana-Zaobleni nabizi volby pro tvorbu zaobleni a srazeni. Tato podlista je
piistupnda pouze je-li vybran jeden a vic boda. Funkce v této listé budou pracovat pouze pro

plné spojené body. Pomoci tohoto nastroje lze vytvoftit vice zaobleni a srazeni najednou, je-li
oznaceno vice bodt.

Vytvofit nékolik

Waorkgroup F 5% 1. Tiatitko Zaoblen Lo ,
AL G " srazeni/zaobleni

—\? X-} «{\r Folomér oo O 2. SraZena Hrana-Sitka VVtvofit iedno
op iz -1/%|| 3. SraZena Hrana-Vyska yv ,/J bleni
0O 6 © 0 © 4. Srazend Hrana-Délka _ >razeni/zaobient
R e e - 7. Tlacitko Navrat

Tlacitko Zaobleni
Vytvofi zaobleni v oznacenych Spojovacich bodech.

Srazena Hrana-Sitka
Vytvorti Srazenou hranu na zdkladé hodnoty Strana pro vybrané Spojovaci body. Geometry
Expert pouziva tento typ Srazené Hrany.

SraZena Hrana-Vyska
Vytvorti Srazenou hranu na zdkladé hodnoty Hloubka pro vybrané Spojovaci body.

Srazena Hrana-Délka
Vytvofi SraZzenou hranu na zakladé hodnoty Délka pro vybrané Spojovaci body.

Nékolik sraZeni hran
Vyberte jeden nebo nékolik bodt pro srazeni hrany/zaobleni a kliknéte na toto tladitko pro
aplikaci. Dialog ztistane otevieny.

Jedna srazena hrana/zaobleni
Vyberte jeden nebo nékolik bodt pro srazeni hrany/zaobleni a kliknéte na toto tladitko pro
aplikaci. Dialog se zavie.

Tlacitko Navrat
Névrat na piedchozi drover.
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.~ Spojit/Rozpoijit

Tlacitko Spojit/Rozpojit slouzi k spojeni, rozpojeni a ukonceni geometrie. Je zptistupnéna, je-li
oznacen bod nebo dva protinajici se/te¢né prvky (tato volba je dostupna také pomoci stisknuti
klavesy 8 na klavesnici). Pro spojeni geometrie prosté kliknéte na toto tlacitko.

Kliknutim na tla¢itko Spojit/Rozpojit:

*  Spojite nebo rozpojite dotykajici se nebo protinajici se geometrii. Systém se pokusi pouzit
stavajici bod jako priise¢ik nebo bod dotyku. Pokud neni, tak systém vytvoii novy bod pro
spojeni prvkd. Vice informaci naleznete v sekci Tvary a Spojovaci body v této kapitole.

+ Ukonceni nebo zruseni ukonceni otevienych tvard.

Bod miize nabyvat tfi stavii:
«  Nespojity (bod je Zluty a kruhovy).
* Byt pouzit jako Spojovaci bod mezi geometrickymi prvky (bod je modry ¢tverecek).

+  Spojeny s geometrii a slouzici jako Koncovy bod (bod je Zluty ¢tverecek).
Vicenasobné spojeni

Pii spojovani geometrie s vice moznymi vysledky, jako je napfiklad spojovani pfimky a kruznice,
se zobrazi dialog Vybér bodu. Dialog Vybér bodu pozada o vybér Zzadaného spojovaciho bodu.
MiizZete oznacit jeden ¢i vice prisecika. Je-li k dispozici pouze jeden prisecik, systém vytadi
vSechny dal$i mozZnosti spojeni. Kliknéte na tlac¢itko OK po oznaceni priseciku, v némz chcete
vytvofit spojeni. Stisknéte klavesu Esc pro zruseni vSech spojeni.

L}

Oznacte pozadovany preek[vky]. ]

(L3

Prekryté spojeni

Pokud se pfi vytvateni spojeni vyvola dialog Vybér bodu, ale nejsou vidét zadné spojovaci body,
muze to byt zptisobeno tim, Ze body jsou piili§ blizko sebe, nez aby mohly byt korektné
zobrazeny. Aby se body zobrazily, budete muset oblast zvétsit. To se ¢asto stane pti spojovani
geometrie te¢né ke kruznici. Nasledujici zobrazeni zachycuje dva te¢né body, které jsou k
dispozici pii spojovani dvou prvki. Piimka ma dva te¢né body tak blizko sebe, zZe se piekryvaji a
jsou tak neviditelné.
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Qznacte pofadovany preek[vky]. \
o3 \

N\

\

\

Piiklad mozného spojeni, které neni viditelné (vlevo) a body po zvétseni
(vpravo)

_%_ Nékdy nelze spojovaci body zobrazit, naptiklad jsou-li ve stejném horizontdlnim a
vertikdlnim umisténi, ale v jiné hloubce a pohled pravé sméiuje ve sméru osy hloubky.
Kdyz se mozné spojovaci body piekryvaji, systém zobrazi nitkovy kfiz, jako je na obrazku.
Prosté zménite smér pohledu tak, aby body byly vidét.

Oznacte pozadovany preek[vky].

L [13 ]

Po otoceni geometrie se zobrazi predtim skryté spojovaci body

G PodliSta geometrie z téles

Podlista Geometrie z téles obsahuje volby pro vytazeni hran a dér z modelt téles.
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3 -x
— 1. Vytaieni 3. Délici ptimka
@ 5 g D Geometrie 4. Obrys
O 06 660 2. VytaZeni Dér 5. Tlagitko Navrat

Vytazeni Geometrie

Funkce Vytazeni Geometrie vytvori geometrii jak z hran, tak ploch téles a povrchi. Vas vybér
muZe obsahovat jak hrany a plochy, tak kombinaci hran i ploch, které jsou na vybraném télese.
Aby byly hrany télesa zobrazeny, musi byt systém v rezimu Vybér Hran. Pokud vybrané hrany
tvofi uzavienou smycku, tak budou vytvoreny spojité tvary. Kliknutim na tladitko Vykonej v
dialogu Vytazeni Geometrie vytvofite geometrii ze vSech vybranych hran nebo ploch (v rezimu
Vybér ploch).

Obvykle tato funkce vytdhne vybrané hrany jako splajny nebo kiivky. OvSem pokud lze takto
ziskanou geometrii pievést v rdmci zadané tolerance na pfimky a kruznice, bude vytazena
geometrie z pifimek a kruznic. Dialog Vytazeni Geometrie umoziiuje uzivateli zadat velikost
tolerance, kterd bude pouzita pro rozhodnuti, zda budou nebo nebudou oznacené hrany
aproximovany pfimkami a kruZnicemi v rdmci zadané tolerance. Vétsi hodnota tolerance
pirevede vice hrani¢nich splint (kfivek) na pfimky a kruznice, zatimco uZsi tolerance zachova
objekty tak, jak jsou definovany na modelu soucasti. Pokud vytahovana geometrie je urcité

tvofena kruznici nebo pfimkou, je doporuc¢end hodnota tolerance nula.
Vytazeni Dér

Tato funkce slouzi k vytvofeni kruznic z dér v télesech nebo plochach. Tato funkce se hodji,
pokud model obsahuje vrtanou diru. Abyste mohli definovat vrtaci operaci, musi byt oznaceny
body nebo kruznice. Pomoci této funkce mazete vytdhnout kruznice ze stavajicich dér v modelu
a tak ziskat geometrii pro vrtaci operace.

Pfed pouzitim funkce lze také oznacit celé téleso nebo plochu a systém prohleda plochy vybéru,
aby na nich nasel vSechny diry. Dira musi mit stény kolmé k aktudlnimu Soufadnicovému
systému (CS). Kromé toho, obvodové hrany diry musi byt bud kruznice nebo spline (kiivka) —
nemuze to byt lomena ¢ara (ptimkové utvary aproximujici kruznici). Po vykonani Vytazeni Dér
bude v8echna vysledna geometrie tvofena z kruznic. VSechny kiivkové obvodové hrany dér,
které spadaji do zadané Tolerance kruhovitosti, budou vytazeny jako kruznice. Obvodové hrany
tvofené kiivkami, které se neblizi kruznici uvniti zadané tolerance, nebudou vytazeny. Hloubka
Vytazené geometrie bude odpovidat dnu diry (dér), coz usnadriuje uzivateli urcit hloubku pro
vrtaci operace.

Délici primka

Tato funkce vytvaii délici lomenou kfivku z vybranych ploch a téles. Délici lomena kiivka je
generovana tam, kde povrchové normaly ploch jsou rovnobézné s aktudlnim soufadnicovym
systémem, ale ne na hrané. Piedstavte si to jako jedine¢ny bod na plose, do kterého se normaly
posunou rovnobézné s CS. Tato lomena délici kiivka mize pomoci vytvorit povrch délici kiivky.
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Tato funkce nebude pracovat na mnoha tvarech, napiiklad krychlich. Krychle ma nekonec¢ny
pocet bodd, kde jsou normaly povrchit rovnobézné k CS. V systému jsou dal$i ndstroje, které lze
pouzit pro ziskani ohraniceni tvard, jako je krychle.

Krychle s mnoha zobrazenymi rovnobéznymi normdlami a koule se zobrazenymi
normdlami (¢ervené), které poskytuji jedine¢né feseni

Jak jiz bylo feceno, tuto funkci lze pouzit pro vytvotreni povrchu délici kiivky - coz je vlastné
plocha, podél které se forma oddéluje. Obvykle se forma sklada ze dvou ¢asti, bud’ dvou dutin
nebo dutiny a jadra. Tyto dvé casti k sobé musi pasovat a perfektné dosedat podél roviny délici
piimky, aby z formy vznikla pozadovana soucast. U jednoduchych forem je obvykle délici rovina
jedna rovina prochazejici sttedem soucasti. Ovsem mohou nastat komplikovanéjsi pfipady, u
kterych rovinna délici pfimka nebude postacovat.

Pied pouzitim této funkce by vas model mél byt kompletné ptipraven pro vyrobu modelu
formy, véetné vsech dodate¢nych ahli tkost. Pro pouziti této funkce musite vybrat vSechny
plochy na nichz bude délici pfimka nebo vybrat celé téleso. Funkce délici pfimky pouziva osu
hloubky stévajiciho soutadnicového systému jako osu tazeni — osu po které budou poloviny
formy oddalovany. Kiivka délici pfimky je kfivka, na které normalovy vektor povrchu je
rovnobézny k soutadnicovému systému (nebo normalni k ose tazeni) v kazdém bodu. Funkce
délici pfimka vytvafi geometrii, kterou lze pouzit pro vytvofeni roviny délici pfimky.
Jednoduchy zptisob jak vytvofit povrch délici pfimky z geometrie délici pfimky je taZenim rovné
piimky podél geometrie délici pfimky, coz vytvoii plochu prochdazejici télesem. Rovna ptimka je
fidici kiivka a méla by protinat nebo lehce presahovat geometrii délici pfimky, ktera tvoii
zdkladni kiivku. Po vytvoreni roviny délici pfimky je mozné model soucasti odecist od krychle,
vytvofit tak formu a pak provést fez délici rovinou, ¢imz vzniknou dvé poloviny formy.
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1. PUvodni model

2. Vytvorena délici pfimka

3. Plocha je taZena po
geometrii délici pfimky

4. Je vytvoren model formy
pomoci tazeného tvaru

Obrys

Tato funkce vytvori geometrii, kterd je obrysem vybranych ploch na jednom nebo vice télesech
a/nebo plochach. Geometrie je vytvotfena v hloubce "0" stavajiciho CS. To je uzite¢né pro ziskani
profilu tvaru, kde nelze snadno oznacit hrany nebo nejsou dostupné, kde chcete ziskat profil
tvaru pro vytazeni nebo ziskat profil vybrané oblasti pro obrabéni téles.

E/ Geometry Expert

Tlac¢itko Geometry Expert otevira dialog Geometry Expert, ktery vypadad i se chova jako list
tabulkového procesoru. Geometry Expert umoziiuje uzivateli vytvaret spojité tvary zadanim
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rozmérh prvka do fadka kalkulaéni tabulky. Tato funkce je podrobné popsana v Geometry
Expert - Rozhrani.

Geometry Expert e =IE

Ref EP EPY (Ihel/Pal Délka LPACP LPACP Y |
= 28 -
< PE2 120 325

4 [m

- 0.1 |

Tato Fada wytvoFi sraienou hranu mezi pFedchozimi a nasledujicimi prvky.

Geometry Expert - Rozhrani

Vytvofeni tvaru pomoci aplikace Geometry Expert je analogické konturovani tvaru, udavani
takovych udajq, jako je pozice, smér a urazena vzdalenost. Béhem tvorby tvaru je postupovano
podle geometrickych konturovacich principti, aby bylo umoznéno automatické spojeni a
pievzeti logickych geometrickych tvarti a tim se minimalizovaly tdaje, které musi nezbytné
uzivatel zadavat. Geometry Expert, jak z jeho jména vyplyva, poskytuje uZzivateli vestavéného
poradce, ktery se fidi pravidly a principy geometrie.

Geometry Expert je velmi vykonny nastroj pro provadéni uprav. Rozméry prvktt mohou byt
upraveny prostou zménou hodnot v bunkach. Geometry Expert ovlada vsechny kalkulace a
upravy dalsich prvk, které jsou zménami také ovlivnény.

+ Jak Geometry Expert pracuje

* Vytvafeni Tvari pomoci nastroje Geometry Expert
+ Tabulka Geometry Expert

*  Doplnujici Informace

* -R funkce

Jak Geometry Expert pracuje

Geometry Expert se nastavuje podobné, jako normdlni list. Specifikace prvki jsou zaddvany do
bunék v jednotlivych fadcich. Kazdy fadek listu definuje jeden prvek.

|Ref  |EPx [eP |UhelsPol  |Déka  |LP/CPR [LP/CPY
0| | [ [ | I ef

=

Radka prvku
Bunka
3. Rolovaci Lista

Geometry Expert EH=IE
|

N

3]

Tato prvni piiimka potfebuje vice informaci, EF nebo LP.

Barva ohraniceni fadku
Aktudlni fadek je ohranicen bud zZluté nebo ¢erné. Zlutd signalizuje, Ze fadek obsahuje
dostacujici informaci. Cerna fika, Ze fddek neobsahuje dostatek informaci pro definovani
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geometrie. Napovéda ve spodni ¢asti ukazuje status fadku a formuluje, co je tieba nebo co bude
vytvofeno na zdkladé jiz zadanych adaj.

Vytvareni Tvartl pomoci nastroje Geometry Expert

Vytvarite-li soucast pomoci Geometry Expert, prvni véc, kterou musite rozhodnout, je poc¢ate¢ni
prvek a smér, kterym se bude okolo soucasti postupovat —bud’ ve sméru hodinovych ruci¢ek
nebo proti jejich sméru. Prvky jsou definovany v pofadi, v némz se nachazi za sebou po obvodu
tvaru. Tento proces pokracuje, dokud posledni prvek tvaru neprotne prvni prvek, nebo dokud
nejsou definovany koncové body. Pokud je tvar Uzavieny Tvar, fadek posledniho prvku se stane
fadkem prvku typu Uzavieny Tvar.

Vytvareni Prvki

Jakmile fadek obsahuje dostatek informaci pro definici prvkd, stisknéte klavesu Enter.
Nasledujici fadek bude zvyraznén a v zavislosti na pfedchozim fadku se mtize zménit typ prvku
nebo piepnout Uhel/Rédius.

Druhy prvku

Existuje nékolik druha prvka - pfimky, kruznice, Zaobleni, Srazené Hrany a generovani. Kazdy
prvek lze vybrat zménou tlacitka druh prvku v prvni burice fadku. Pro kruznice zvoleny druh
prvku urc¢uje i smér—bud ve sméru hodinovych ruci¢ek nebo proti jejich sméru. Pro pfimky
hodnota thlu zaroven urcuje jejich smér. Napftiklad, horizontdlni pfimka mize byt definovana
bud pomoci hodnoty tthlu 0° nebo 180°; oboji vykresli stejnou pfimku, ovSem v opa¢nych
smérech.

Zaobleni, Srazend Hrana a te¢né kruznice (oblouky) budou vykresleny po uplném definovani
sousedicich prvka. To jsou takzvané “Plovouci prvky”. Jakmile je prvek vytvofen, je do fadku
doplnéno referen¢ni ¢islo (Ref), naptiklad L1 (pfimka 1) nebo C4 (kruznice 4). To je zaroven
geometrické oznaceni prvku (Zobrazeni > Oznaceni prvka).

V nékterych piipadech neni pro definovani prvku nezbytna zadna informace a jeho fadek bude
Zluty. Je to ddno tim, Ze je stdle mozné piidat informace do nasledujicich fadkd, které prvek
plné popisi. Naptiklad, kruznice s poc¢ate¢nim bodem definovanym pfedchozim prvkem a
koncovym bodem te¢nym k nésledujicimu prvku.

E’ Tabulka Geometry Expert

Geometry Expert umoziiuje uzivateli vytvafet spojité tvary zaddnim rozméra prvkd do fadka
kalkula¢ni tabulky.
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Genrr"ﬁr}r Experta o 0 o 0 iﬁu@@
Fef EP = EPY Ukel/Pal Lélka LPACP = LPACP Y
ﬂ@ 2 7
/2 180 325 .
- e -
EII Tato rada wytvori smienou hranu mezi predchozimi a nasledujicimi prvlay.

Aktuaini Rédek / Burika
Druhy Prvka

Napovéda

Referencni #

Horizontalni Koncovy bod

DruhyPrvkd O © © O © 0O

Zde je na vybér Sest riznych druht prvkd. Je to: Pfimka (1), SraZzend Hrana (2), Zaobleni (3),
KruZnice ve sméru hod. ruci¢ek (4), Kruznice proti smér hod. ruci¢ek (5), a Uzavieny Tvar (6).
Kazdy fadek musi mit zvolen druh prvku. Pro jeho vybér kliknéte na tlacitko druh prvku, ktery
otevie listu s mozZnosti. Pfejed’te mysi se stisknutym tlad¢itkem na zadany prvek tak, ze tlacitko
bude stlaceno a tlacitko uvolnéte. Tento prvek se nyni zobrazi na misté druhu prvku pro dany
fadek. V nékterych ptipadech, v zavislosti na pfedchozim prvku, mohou byt nékteré druhy
prvka blokovany a nepfistupné a vyjadiuji tak, Ze nejsou platnou volbou. Také, v zavislosti na
zvoleném druhu prvku, mohou byt blokovany nékteré bunky a signalizuji tak, Ze vybrany druh
prvku nevyzaduje dany rozmér. Druh prvku lze také vybrat pomoci Alt+ odpovidajici ¢islo.

Vertikalni Koncovy bod

Uhel p¥imky/Radius oblouku

Velikost Srazené Hrany nebo délka ptrimky
Horizontalni Bod pfimky nebo Stfedu

10 Vertikdlni Bod pfimky nebo Stredu

N
© 0N o

Ref

Toto je referen¢ni ¢islo prvku. Pismeno ukazuje, o ktery druh prvku se jedna (L pro ptimku, C
pro kruznici) a ¢islo ukazuje potadi vytvoteni. Také se zobrazi v Zobrazeni > Oznaceni prvk(. Tato
referen¢ni ¢isla se mohou ménit v pribéhu vytvareni geometrie, ale neovlivni tvar.

EP (H)

Horizontalni koncovy bod prvku. Je-li prvek definovan koncovym bodem, systém prvek vykresli
a ofizne ho v zadaném koncovém bodu. Zadani koncového bodu je nezbytné, pokud nasledujici
prvek vyzaduje poc¢ate¢ni bod proto, aby byl spravné definovan.

EP (V)
Vertikalni koncovy bod prvku.

Priklad
Vyobrazeny tadek vytvori 140° pfimku s koncovym bodem nakreslenym v Xr 1.651. Dalsi
prvek definovany v listu bude zacinat v koncovém bodu tohoto prvku.
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Geometry Expert @=l =

Ref ‘ EP X ‘ EPY ‘ Uhel/Pol | Délka ‘ LPACP ‘ LP/CP Y ‘ |
-~ L3 A
|2 | | |05 | | -1.621 |15 |
/ | I || || E
PFimka ma Uhel & bude tend k pfedchozi kruznici. EP wyjde z EP V. Stisknéte Enter

Uhel/Pol

Cislo zadané do této butiky zavisi na vybraném druhu prvku. Je-li jako druh prvku zvolena
piimka, pak toto ¢islo urcuje thel pfimky. Vychozi hodnota thlu pro piimky je bud’ 90°/270°
nebo 0°/180° a umoziiuje tak vytvorit svislou pfimku nebo pfimky vodorovné. Systém voli mezi
témito hodnotami a urychluje a usnadiiuje tak proces tvorby navazujicich horizontalnich a
vertikdlnich pfimek. UZzivatel mtize zménit vychozi hodnoty prostym zadanim nového ¢isla do
bunék. Je-li druhem prvku kruznice nebo zaobleni, urcuje toto ¢islo polomér.

Priklad
Tento fadek vytvoii Zaobleni mezi piedchazejicim a nasledujicim prvkem o poloméru 0.28.

Geometry Expert 5 [=E
\Ref  |EPX [EPY \Ukel/Pol  |Déka  |LP/CPx |LPicPy ||
Sla | |50 | | 25 | | -

£ F

Tato Fada vytvori zaohleni mezi pfedchozimi a nasledujicimi prkayr.

Délka
Délka piimky nebo velikost srazeni.

LP/CP (H)
Horizontalni bod na pfimce nebo Stfedu. Bod ptimky je jakykoliv bod naleZejici pfimce.

LP/CP (V)
Vertikdlni bod na pfimce nebo Stredu.

Priklad
Tento tadek vytvori 9o° ptimku v X4. Pti definovani bud horizontdlnich (0°/180°) nebo
vertikalnich (90°/270°) ptimek je vyZadovdna pouze soufadnice LP. Vice naleznete dale v
této kapitole v sekci Z¢asti definovany bod.

Geometry Expert 3 [=E
\Ref  |EPX [EPY \Uhel/Pol  |Déka  |LP/cPx |LPicPy ||

a | | 190 | 4 | | -
Tato prvni pFimka je zcela zadana LP H a Uhlem (30 nebo 270). Stisknéte Enter.

Priklad
Tento fadek vytvoii kruznici s polomérem 2 a stiedem v X2, Y3.
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Geometry Expert A=l E
|Ref  |EPX [EPY \Ukel’Pol  |Déka  |LP/CPx [LPscPyY ||

¢ | I 12 | 2 I3 | -

Tato preni kruZnice je zcela zadana CP a Polomérem. Stisknéte Enter.

Ndpovéda:

Informace obsazené v Napovédé ukazuje status aktualniho fadku. Napovéda také ukazuje, zda
systém automaticky vymazal hodnotu buriky, pokud fadek obsahoval pfili§ mnoho udaj, které
nadmérné definovaly prvek. Tato vlastnost Geometry Experta je nazyvana Auto Delete funkce a
je vysvétlena v sekci Odbornd pomoc v této kapitole.

Ukonceni
Jakmile je Geometry Expert ukoncen, jsou vSechny adaje vymazany.

Odborna pomoc

V Geometry Expertu je zabudovano nékolik véci, které jsou navrzeny, aby pomohly uzivateli s
tvorbou geometrie. Radi se sem Auto Delete a Chybové Bubliny.

Napovéda

Informace Napovédy se zobrazi ve spodni ¢asti Geometry Expert. Napovéda uzivateli fik4, jaké
akce se provadi na zdkladé uzivatelem zadanych informaci. Uzivatel by mél byt schopen
napovédu sledovat béhem procesu tvorby a ziskat tak dobry piehled o tom, co se déje.

Auto Delete

Funkce Auto Delete nastroje Geometry Expert je urc¢ena k omezeni chyb, vzniklych kvali
nadmérnému definovani prvki zadanim pfili§ mnoha dajt do fadku prvku. Geometry Expert je
navrzen tak, ze uzivatel musi pro definovani prvku zadavat pouze minimalni mnozstvi
informaci. Systém automaticky smaze prvni zaznam v fadku, jakmile je prvek nadmérné
definovan. Auto Delete je nezbytné pro usnadnéni asociativnich schopnosti Geometry Expert.
Vsimnéte si, Ze vychozi hodnoty, jako je napiiklad uhel pfimky, jsou povazovany za prvni
zdznam (pro smazdani) misto hodnot zadanych uzivatelem. Napovéda ukazuje, ktery udaj bude
smazan.

Chybové Bubliny

Geometry Expert také obsahuje Chybové Bubliny, které se na obrazovce objevi pokazdé, kdyz
nastane néjaky problém. Nejcastéjsi chybova zprava se zobrazi, kdyz systém vyzaduje zadani
vice informaci o pvku. Napftiklad, vyzaduje-li pfimka dal$i hodnotu pro koncovy bod, zobrazi se
Chybova Bublina oznamujici, Ze pro vypocet bodu je nezbytna dal$i hodnota V nebo H.
Chybové Bubliny pouzivaji pismena V a H (Vertikalni a Horizontdlni) misto X a Y (pro
Frézovani) nebo Xd/Xr a Z (pro Soustruzeni). Tak zlstavaji zprdvy stejné bez ohledu na
pouzivany modul.
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Dalsi ¢asta zprava informuje, Ze definovany prvek se neprotina s predchdzejicim prvkem.
Neprotinajici se prvek lze sice vytvofit, ale zprava informuje, Ze kontinuita tvaru byla pferusena
a nasledujici vytvotfené prvky nebudou spojeny se stavajicim tvarem.

ors 4

Doplnujici Informace

Vychozi hodnoty

Geometry Expert ma vychozi hodnoty pro druh prvku a tihel pfimky. Standardni druh prvku je
piimka. Kdyz Geometry Expert vybere jako vychozi pfimku, také zada hodnotu thlu, bud
90°/270° nebo 0°/180°, v zavislosti na thlu posledni zadané pfimky. V nékterych piipadech neni
mozné pfimku pouzit, systém pak vybere jako vychozi druh prvku kruznici. To nastava, pouze
pokud je ptedchozi prvek "plovouci" pfimka. Geometry Expert doplni rozméry piimky na
zakladé definice pfedchoziho a nasledujiciho prvku. Plovouci prvky nejsou na obrazovce
vykresleny dokud systém neziskd nezbytné informace.

Vybér bodu

Navzdory vSem svym dovednostem, Geometry Expert nemuze pokazdé urcit jako spojovaci bod
spravny prusecik. Kdyz existuji dva nebo vice stejné pouzitelné priseciky, systém nakresli oba
body a dialog Vybér bodu pozada o vybér piislusného bodu. Jakmile uzivatel oznaci pozadovany
prisecik, Geometry Expert vytvoii pfislusné spojeni a bude pokracovat v listu.

Zcasti definovany bod

V nékterych piipadech je pro definici prvku nezbytna pouze jedna soufadnice (bud horizontélni
nebo vertikalni). To je nazyvano piipad Z¢asti definovaného bodu. Se z¢dsti definovanymi body
se setkate, pokud je Geometry Expert schopen dopocitat zbyvajici polovinu soufadnic z
piedchozich udajt v listu.

Je-li zadan platny Z¢&asti definovany bod, fadek bude zvyraznén zluté a umoziii uzivateli
vstoupit do fadku prvku. Pokud Zéasti definovany bod neni platny, bude fadek zvyraznén cerné
a Napovéda bude signalizovat, Ze je nezbytné do fadku zadat dopliiujici informace. Je-li zadan
fadek neuplné, vyvola se Chybova Bublina informujici, Ze jsou nezbytné dalsi informace. Jsou tfi
pripady, kdy jsou Z¢asti definované body platné. NizZe jsou vypsany a vysvétleny.

Zcasti definovany bod Primky

Z<&asti definovany bod piimky je platny pouze pii tvorbé horizontélni pfimky (hodnota dhlu = 0°
nebo 180°) nebo vertikalni pfimky (hodnota thlu = 9o° nebo 270°). Béhem tvorby horizontdlni
piimky je nutné pro platny z¢asti definovany bod zadat soufadnici Y. Béhem tvorby vertikalni
piimky je nutné pro platny z¢asti definovany bod zadat soufadnici H. Body piimky nejsou
soucasti tvaru, slouzi pouze pro vypocet umisténi primky.

Zc¢asti definovany koncovy bod

Z¢asti definovany koncovy bod je platny pouze pokud je jinak pfimka zcela definovana. Zadani
bud vertikdlni nebo horizontalni soutadnice koncového bodu spolu s dal$imi udaji definuje
piimku, systém pak miiZe vypocitat zbyvajici ¢ast koncového bodu. Je-li Z¢asti definovany
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koncovy bod je pouZit pro 0°/180° nebo 9o0°/270° piimky, bude se koncovy bod chovat jako
z¢asti definovany bod pfimky, v némz nebude nakreslen koncovy bod, ov§em ptimka bude
vytvofena spravne.

Zcasti definovany Stred

Z¢&asti definovany Stied je platny, pokud ma kruznice zaddn polomér a navazuje/je te¢nd na
predchozi prvek. (Pfedchdzejici prvek musi existovat.) Pro zadany polomér a vertikalni nebo
horizontalni soufadnici stfedu je systém schopen dopocitat zbyvajici soufadnici pomoci
predpokldadané navaznosti.

Plovouci prvky

Plovouci prvky jsou prvky, jejichz defini¢ni fadek neobsahuje vSechny informace nezbytné pro
jejich vykresleni. Plovouci prvky se lisi od netiplnych radkt prvka. Pro aktudlni fadek
plouvouciho prvku je v ném a v fadku pfedchozim obsaZend informace nedostacujici pro
uplnou definici a vykresleni prvku. Nicméné, nésledujici prvky by mély doplnit dostatek
informaci pro definici plovouciho prvku. Radky Plovoucich prvki jsou zvyraznény Zluté a
signalizuji tak, ze fadek obsahuje dostatek idaj pro pokracovani.

Neuplné fadky prvk neobsahuji dostatek informaci pro vytvoieni prvku a zadné dalsi
informace z nasledujicich fadkt nemohou tento prvek dodefinovat. Neuplné radky prvki jsou
zvyraznény ¢erné a naznacuji, Ze jsou nezbytné dalsi informace pro vytvofeni platného prvku.

Vkladani a Mazani Radkd

Vyberte Upravy> Vlozit fadek pro vlozeni fadku do aplikace Geometry Expert. Nové fadky se
vkladaji nad vybrany fadek. Jakmile do nového fadku vstoupite, systém piepocitd tvar a pokud
je to mozné, pokusi se vlozit novy prvek do stavajiciho tvaru.

Vyberte Upravy > Smazat fadek pro smazani fadku. Pouze fadek s vytvofenou geometrii lze
smazat. Mazat fadky lze také klavesovou zkratkou A1t+K.

Oblouky vs. zaobleni

Oblouk se zadanym polomérem a Zaobleni vypada na prvni pohled velmi podobné, ale ve
skutec¢noti pouzivaji zcela odlisnou metodu pro vypocet kruznice. Zaobleni bere ostry vrchol
vytvoreny pranikem dvou dal$ich prvka a zméni ho na polomér. Je vytvotreno az po dokonceni
praniku dvou prvka. Kvali tomu je zavislé na existenci praseciku téch dalsich dvou prvka. To
znamena, ze systém nemize pouzit Zaobleni pro vypocet prvka, které nasleduji déle v listu.
Zaobleni tedy neni pouzivano pro vypocet prvki, které ho obklopuji.

Oblouk se zadanym pouze polomérem je vytvofen te¢né k ostatnim dvéma prvkéim. Tyto dva
prvky se nemusi protinat. Oblouk je povazovan za platny prvek a miiZze byt pouzit pro vypocet
dalsich prvk tvaru.

To je zvlasté dilezité pokud pracujete s Plovoucimi pfimkami (pfimky s omezenymi
informacemi), které maji pfesné stanoveny pozadavky na te¢né napojeni. Geometry Expert
predpoklada, ze plovouci pfimky maji byt vytvoreny te¢né na predchozi prvek. Ve vétsiné
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pripada je to dostacujici, ale nékdy ma plouvouci piimka protinat predchozi kruznici a byt

te¢nd na dalsi. To se nazyva “dopredna” tec¢nost.

Mate-li pro piipad "doptedné” te¢nosti polomér mezi piedchdazejici kruznici a plouvouci
pfimkou, pak oblouk (radéji nez zaobleni) musi byt pouzit pro umoznéni vypoc¢tu navazujici
te¢nosti. Pfimka bude te¢na k obéma obloukiim, pouzitym tedy jako zaobleni a nasledujici
oblouk. Prvek Zaobleni nelze pouzit, protoze zaobleni je systémem ignorovano, dokud neni
prisecik dokoncen a ten nelze spravné urcit bez oblouku. Pokud v rohu neni zaobleni, bude
nutné vytvoiit oblouk o poloméru nula. To systému umozni vytvofit te¢nou pfimku k
nasledujicimu oblouku a zaroven "ostrého" priseciku k predchazejicimu prvku. Prakticka
ukazka doptedné tec¢nosti viz vyukovy piiklad Tvorby geometrie.

-R funkce

Geometry Expert ma funkci -R (vétsi oblouk), kterd nabizi moznost zvolit mezi dvéma
moznymi vytvofitelnymi oblouky mezi dvéma prvky. Je to néco uplné jiného, nez funkce
Prevratit Oblouk (Ctr1+T), kterd méni smér oblouku. -R umoziiuje pouzit body na opa¢né ¢asti
kruznice. Pro tvorbu geometrie je obvykle pouzit mensi polomér. Tyto prvky lze vytvofit pomoci
aplikace Geometry Expert nebo konstruovanim obecnymi CAD tvary. Obdzek 5 nize zachycuje
rozdil mezi Prevratit Oblouk a -R.

Podle sméru hod. ruci¢ek
Proti sméru hod.rucicek
Vychozi oblouk s —R
Pfevraceny Oblouk
Vychozi oblouk s —R
Pfevraceny oblouk s —R

oA wWNRE

Pomoci Geometry Expert

Funkci -R lze v Geometry Expert pouzit na oblouk definovany jednim ze dvou zptisobt. Bud lze
oblouk definovat jako te¢ny na piedchozi prvek (ptimka nebo oblouk) a zadany koncovy bod.
Nebo Ize oblouk uréit polomérem a koncovym bodem, a zaroven musi pfedchazejici prvek byt
definovan koncovym bodem. Pifedchozi prvek mize byt ptimka nebo oblouk. Pro pouziti funkce
-R prosté napiste “~” (znaménko minus) pied zaddvany polomér oblouku. Na obrazku 6
naleznete ptiklad.

53



Prace s geometrii

Pomoci Konstruovani obecnymi CAD tvary

Geometrie vytvofena pomoci standardnich CAD funkci (konstruovani obecnymi CAD tvary)
muZe byt na¢tena do aplikace Geometry Expert a upravena pro pouziti funkce vétsi ¢asti
oblouku. Aby to fungovalo, nakresleny oblouk musi byt te¢ny na pfedchozi prvek (ptimka nebo
oblouk) a musi mit zaddn koncovy bod. Pro pouziti funkce —R prosté napiste “-” (znaménko
minus) pied zadany polomér oblouku po nahrani geometrie do Geometry Expert.

SN
° T
™ /
-~
1. Piiklad oblouku
definovaného
T e | T e o T T e olomérem a
Fiad EF= EP | i Pl Deka PP X PPy L EP X al LhelFol Deden LPAF S L i
- [l B [ }—L [2 | B E |z [ 3 2 E p R
jj  CNN N S — | . — — koncovym bodem a s
- ] 5 ||._z 132
e Z N i = * L predchozi prvek,
:c.ll--tx Eadews v EF postledni Pady & ahiond | v ot EP. OF se doped bl Shabnite Erter :\!':ﬂajé-l w EP pasiasini fsdy & siooei v tomin EF. CF se dopaZih. Sskenille Erter 1<ter.y mé deﬁnova’n
koncovy bod.
o
—_ _~ . 2. Priklad oblouku
ff '| definovaného
1\ -R polomérem a
} ’

N l<ov11c9vym bodem,
teCcnym na
predchazejici prvek.

Geometry Expert = Geometry Expert m=a

LI X Py P Ll PACR Py Ank P X EPY (el Pol Dokn LPAF S PP
3'_1; : an : ||:m I'; " |L)M I-l = I I [1 I I} F] | -I
= - £ |t [ [ | - | B = I |

3 182 < | 180

[E] m E] <8 = 3

L4 180 B t3 2

o0 ] # 50 3

Hasdrice md Polomdr 8 EP. Bude iaind i ofededié knulnic. CF se dopod-itd jepe Wagirucm s Potomde & EP . Bude teind i pfecdedié indrea. CF se copod it Fiidege
informace rebe suknite Enter nformace rebo stiskndte: Enter

Priklady pouziti -R v Geometry Expert

 Kétovani
Lista Kotovani je pfistupna pomoci Zobrazeni > Lista Kétovani nebo z Listy nejvyssi rovné v
rozhrani arovné 2. Nastroje Kotovani umozniuji umistit text a zobrazit rozmeéry soudasti.
Hodnoty kot jsou vypocditavany pro aktudlni souradnicovy systém (CS) a viditelné v zavislosti na
aktudlni hladiné. Kazda ¢ast koty (¢ara, Sipka nebo text) miiZze byt uchopena a pfemisténa.
Uchopovaci mad je aktivni, je-li oteviena lista Kotovani.
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1. Text

2. Vyrovnani
3. Vodorovné
4. Svisle

5. Vodorovné
z Pocatku

6. Svisle z
Podatku

7. Bod

8. Uhel

9. Polomér

10. Prameér

1. Uhel k ose
H

12. Uhel k ose
Vv

' 13. Vice
l B0 — ] . s
6 dimenzi

Pouzity font a velikost textu anotace se nastavuje kliknutim pravym tla¢itkem na titulni prouzek
Koétovani a volbou Nastavit Font. To otevie dialog, v kterém jsou zobrazeny fonty, které jsou ve
vasem systému nainstalovany.

Pismo odkazd a kot =]

Fisma: % gial abcdeABCDE M
Velkost 12

Kétovani HE — x
] »"-\4 Mastavit Font... | - S
A KO

s

-.|.-

ok || Zws

Text
Umisti na soucast poznamku. Najed'te s kurzorem tam, kde chcete pozndmku umistit a zadejte
text.

Vyrovnani
Kétuje vzdalenost mezi dvémi vybranymi body.

Vodorovné
Koétuje vodorovnou vzdalenost mezi dvémi vybranymi body.
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Svisle
Kétuje svislou vzdalenost mezi dvémi vybranymi body.

Vodorovné z Pocatku
Vodorovna vzdélenost bodu od pocatku aktudlniho soufadnicového systému (CS).

Svisle z Pocatku
Svisla vzdalenost bodu od pocatku aktualniho soufadnicového systému (CS).

Bod
Explicitni soufadnice bodu v aktudlnim soufadnicovém systému (CS).

Uhel
Vnitini thel dvou pfimek. Vnéjsi tihel Ize zakotovat oznacenim koty a zvolenim Zmény >
Prevratit Oblouk (Ctrl-T). Toto tla¢itko také urc¢i tthel mezi tfemi body.

Polomér
Polomér vybraného oblouku nebo kruznice.

Pramér
Prtimér vybraného oblouku nebo kruznice.

Uhel k ose H
Uhel mezi vybranou pfimkou a vodorovnou osou.

Uhel k ose V
Uhel mezi vybranou pfimkou a svislou osou.

Vice dimenzi

lHlReiim Vice dimenzi vdm umozni vytvofit mnoho két s maximalnim vykonem a
efektivitou. V tomto rezimu muzete zvolit typ kdty a pak, po oznaceni zdkladniho prvku: Po
najeti nad dalsi prvek se zobrazi ndhled na kotu, Ctrl+kliknuti kotu umisti a Ctrl+pietazeni
upravi polohu koty.

Hladiny (WG)

Vsechna vytvofend geometrie je umisténa do aktivni hladiny. Hladiny jsou samostatné vrstvy,
slouzici k oddéleni riznych skupin geometrie, véetné polotovaru. Lze zobrazit jednu i vice
hladin najednou, nicméné jenom jedna maze byt aktivni. Zobrazovani, vybér a tvorba hladin se
provadi pomoci seznamu Hladin. Ziskat informace a volit Hladiny lze také pomoci dialogu
Hladiny, ptistupného z LiSty nejvyssi turovné.

Seznam hladin

Hladina - WG I _ x

-~

SIS U Seznam Hladin ovlada hladiny. Kliknéte na Nové WG pro
&t Hladina 1 ]

12 & Hudra? @ vytvofeni dalich hladin. Aktivni hladina je zvyraznéna. Pro

5 & Hiadina- . B piepnuti hladin kliknéte na jméno pozadované hladiny.

4 & Hadna-.. & Ikona oka zobrazi nebo skryje hladinu. K1iknéte na hlavi¢ku
5 =) sloupce pro sefazeni seznamu. Kliknuti pravym tlacitkem

<+~ Hladina - ...

Howd bels
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nebo zapis hladiny do seznamu otevie kontextové menu,
které zptistupnuje zakladni funkce Hladin a nékteré polozky z
nabidky Zmény. Menu pravého tlacitka mysi je popsano v
“Hladiny - menu pravého tlacitka mysi” na strané 57.

Hladiny na Pozadi

Neaktivni geometrii v dal$ich hladindch zobrazite dvojim kliknutim na ikonu oka. Vybér vice
hladin pro zobrazeni na pozadi provedete pomoci klavesy Shift (oznadi spojitou skupinu
hladin) nebo klavesu Ctrl (piida ¢i odebere jednu hladinu z vybéru). Dvojim kliknutim
zménite status oka z viditelné na neviditelné.

Hladiny - menu pravého tlacitka mysi

Muzete kliknout pravym tlacitkem na titulni prouzek hladin nebo na zdznam v seznamu
hladin a oteviit kontextové menu. To obsahuje piikazy, které se u hladin nejcastéji pouzivaji:

nm e ™

Hladmhi‘ Info o Hladini (WG)

_ Maowa Hladina (WG)

Aowd Yy Smazat (srazat)

H1E Zminit C5 (XYZ) Viditelnych WG
| "7 Zminit C5 (HVD) Viditelnych WG

Volba Informace o hladiné (WG) otevie dialog, ktery vdm umozni urc¢it chovani geometrie v této

IE'_.
I_él Info o Hladiné (WG)
hladiné.
Hladina - WG #1 El=l=
@ Polotovar Soucasti
@) Otokit X Osa
Wyrtahnuti Y Oza

@ F0=a3

Geometrie Soubasti

Hiadina - WG #1 = <

(@) Polotovar Soulisti

() Vytahnuti

(_) Geometrie Souddsti

Dialog Info o hladiné pro frézovanou soucast

Dialog Info o hladiné pro soustruZzenou soucdst

Vyberte Polotovar Soucasti pro pouziti geometrie jako tvar polotovaru nebo vyberte Geometrie
Soudasti pro pouziti geometrie v této hladiné pro definovani soucasti.
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Polotovar Soucasti
Je-li vybran Polotovar Soucasti, bude geometrie v dané hladiné pouzita pro vypocty, které
zohlednuji rozméry polotovaruy, jako je Autom. Bezp. Vzdalenost a Pouze Materidl.
Geometrii lze pouzit jako vychozi stav polotovaru pfi vykreslovani a simulaci, pokud se
jedna o uzavieny tvar. Pokud je pouzit timto zptGsobem, Ize tvar polotovaru pouzit pro
obrabéci operace pro upraveni drdhy nastroje podle velikosti materidlu, ktery ma byt
odebran podle tvaru polotovaru.

VytaZena geometrie v hladinach pro soustruzeni je vytazena podél hloubky.

Nova WG
Tato volba vytvari novou, prazdnou hladinu v dalsi volné pozici seznamu. TakzZe pokud jsou
vase hladiny 1, 3 a 4, vytvofeni nové hladiny vytvofi hladinu #2.

Smazat
Tato volba smaze aktivni hladinu. VSechna geometrie obsazena v hladiné bude také smazana.

. o v . ‘ De|&1e (s .
Také muizete stisknout klavesu \!] pro smazani hladin.

Kopirovat viditelné WG
Tato volba zkopiruje veskerou geometrii v aktivni viditelné hladiné. Nové hladiny nejsou

. N y . o : few
vytvofeny, v kazdé je vytvofena pouze geometrie. To funguje stejné jako stisknuti E pro
zkopirovani geometrie, ale funkce je pouzita v $ir$§im méfitku.

Kopirovat a...

Kopirovata B[@]=|E

() Posunuti Hioubky. . Tato volba zkopiruje geometrii a pouZije transformaci na
() Zrcadieni... geometrii v aktivni hladiné. Tato volba funguje stejné jako
) 2d Otadeni Kopirovat a... v nabidce Zmény s tim rozdilem, Ze vykona zmény v

) Abs. Otogert.. kompletni geometrii hladiny. Dal$i informace o Zkopirovat a..., viz

oo pfirucka Zdkladni manudl.
() MEfitkowvani...

®) Pozunuti..

() ishe. Posunuti...
g krét
Yiditelné Hlading WG]

Wukone|

Posunuti hloubky...
Tato volba pfesune celou geometrii v aktivni hladiné do zadané hloubky. Dalsi informace o
Posunuti hloubky, viz pfirucka Zdkladni manudl.
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Zrcadleni...
Tato funkce ozrcadli nebo pievrati vSéechnu geometrii v aktivni hladiné kolem ur¢eného bodu.
Dalsi informace o Zrcadleni viz ptiruc¢ka Zdkladni manudl.

2d Otéceni...
Tato volba oto¢i veskerou geometrii v aktivni hladiné kolem zadaného bodu. Dalsi informace o
2D Otdceni viz pfirucka Zdkladni manudl.

Méfitkovani...
Tato volba zvétsi nebo zmensi veskerou geometrii v aktivni hladiné o zadanou velikost. Vice

a2

informaci o funkci Méfitkovani najdete v ptiruc¢ce Zdkladni manudl.

Posunuti...
Tato volba pfesune celou geometrii v aktivni hladiné o zadanou vzdalenost. Dalsi informace o
Posunuti viz ptirucka Zdkladni manudl.

Délena Kfivka...
Tato volba rozdéli vSechny kiivky v aktivni hladiné na pfimkové segmenty. Dalsi informace o
Délena Ktivka viz pfirucka Zdkladni manudl.

Tridit...
Tato volba vam umoznuje sefadit vSechny body v aktivni hladiné. Dalsi informace o Tridit viz
piirucka Zdkladni manudl.

Prevratit Oblouky ve viditelnych WG

Tato volba pievrati smér vSech oblouka v aktivni hladiné, tedy oblouky ve sméru hod. rucicek se
stanou oblouky proti sméru hodinovych ruci¢ek a naopak. Dalsi informace o Pfevratit oblouky
viz prirucka Zdkladni manudl.

Zménit CS (XYZ) Viditelnych WG

Tato volba pfifadi veskerou geometrii v aktivni hladiné ze vSech soutfadnicovych systéma do
aktivniho soufadnicového systému. Geometrie ziistane ve svém stavajicim umisténi. Dalsi
informace o Zménit CS (XYZ), viz ptirucka Zdkladni manudl.

Zménit CS (HVD) Viditelnych WG

Tato volba pfifadi veskerou geometrii v aktivni hladiné ze vSech soutfadnicovych systémi do
aktivniho soufadnicového systému. Geometrie bude pfesunuta do stejné relativni polohy v
ramci CS. Dalsi informace o Zménit CS (HVD), viz priruc¢ka Zdkladni manudl.

Zobrazit vSechny hladiny
Otevie vSechny ikony ok (2#), aby byla zobrazena vSechna geometrie. Neaktivni geometrie je
zobrazena v Sedé.

Zobrazit jen aktualni hladinu
Zavie vSechny ikony oka kromé pravé aktivni hladiny (5#). Bude zobrazena jen geometrie z
pravé vybrané hladiny.

Smazat skryté hladiny
Tento piikaz smaze vSechny hladiny, kde je ikona “oka” zaviena ($=). Zobrazi se jednorazové
varovani.
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i! Cheete smazat nasledujici hladiny: 1, 2, 3

| oK || Frusit |

Sloucit viditelné hladiny
Otevi'e oka hladin, které maji byt slouceny. (é#). Zobrazi se potvrzovaci zprava.

i! Spojenim hladin se ztrati jejich asociativita.

QK Zrusit

Uroveii 1 - rozhrani a hladiny

Pistup k hladinam je rozhrani Urovné 1 trochu odli$ny. Hladiny a informace o hladinach jsou
dostupné pomoci listy tvorby geometrie. Kliknutim na tla¢itko Hladiny oteviete Seznam hladin,
ktery funguje stejné jako v Urovni 2, kdy kliknuti a pfidrzeni tla¢itka seznam Hladin otevird
menu, které umoznuje rychlé pfepinani aktivni hladiny. V tomto menu lze také vytvofit novou
hladinu.

Fomentar T
= |

1. tlacitko Informace o
hladiné

2. tlacditko Seznam hladin

3. nabidka Seznam hladin

L

3

<+ Hladina - ...
Howd T

DD Spravce Hladin

Vypis Spravce Hladin je dostupny v menu Okna a obsahuje ve formé tabulky informace o bodech,
pfimkach a kruznicich obsazenych v aktudlni hladiné. Funkce Tisk a uloZeni je k dispozici v
dialogu Spravce. Seznam lze pfizpasobit a 1ze v ném provadét t¥idéni, ukladat ho a tisknout.

Dalsi informace o funkcich spravce viz Zdkladni manudl.
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Souradnicové systémy (CS)

Geometrie mtiZe byt vytvofena nebo pfesunuta do raznych soufadnicovych systémt . Nejlepsi
misto, kde Ize o tomto typu geometrie dozvite vice, je ptfirucka Souradnicové systémy -
rozsitujici modul. Pouzitim téchto dal$ich ploch miiZe byt definovdana geometrie pomoci modulu
Soufadnicové systémy - rozsifujici modul. Obrazek zachycuje ptiklad tfi riaznych
soufadnicovych systémt. Kruznice v kazdém soufadnicovém systému je ve stejné horizontalni,
vertikdlni i hloubkové pozici vztazené relativné ke kazdému systému.

Geometrie neni obsazena v soufadnicovém systému zptisobem jako je v hladinach.
Soufadnicovy systém pouzity pro definovani geometrie mtiZze byt povazovan za atribut
geometrie a jeji orientace k zbytku soucasti. Souradnicové systémy slouzi k tvorbé 3D
geometrie, orientaci rota¢nich soucasti pro obrabéni, vicendsobnych ofsett pracovnich
piipravki a zakladd modelovani téles. Soutfadnicové systémy jsou dostupné pouze v rozhrani
uarovne 2.

3D geometrie

Vytvareni nerovinné geometrie je stejné jako geometrie v roviné, s tim rozdilem, Ze pouZijete
spojovaci body, které lezi v riznych soufadnicovych systémech.

VytiSténi geometrie Soucasti

Jakmile je geometrie soucasti hotova, lze ji vytisknout. Geometrie mtize byt vytiSténa jak
Cernobile, tak barevné. Kdyz je pozadovana geometrie na obrazovce, vyberte Kresleni (Ctrl+P)
z podmenu Tisk v nabidce Soubor. Zptsob vytisténi zobrazeni upravite v Tisk z podmenu
Preference v nabidce Soubor. Zobrazeny dialog Nastaveni tisku umoznuje uzivateli urcit, jakou
barvu pouZije systém na pozadi. Pokud pouzivate ¢ernobilou tiskarnu, vyberte volbu Cerné na
Bilé, coz zarudi, Ze vSechny c¢asti geometrie budou na vytisku viditelné, vcetné téch ve svétlych
barvach.
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Priloha

GibbsCAM ma dvé trovné rozhrani: Uroveni 1a Uroven 2. Uroveh 2 je vychozi a nabizi
kompletnéjsi prostiedi s vice funkcemi. Uroven 1 je jednodussi rozhrani, které mohou nékteti
uzivatelé uprednostnit, pokud nepotiebuji vSéechny funkce nebo flexibilitu, kterou nabizi
Urovei 2. Urover 1 miizete povaZovat za tréninkové rozhrani, ve kterém jsou skryty
komplikovanéjsi funkce. Tato kapitola popisuje rtizné volby rozhrani, které se nachazi v Urovni
L

Urorveri

Uroved Skavajici 1

Movd a Stévajici | Urovedi 1 w
Okeviit Soufast | Skawaiici b
v d
Rozhrani

Rozhrani je v Urovni 1 odli$né. Plovouci lista ndstroja neni k dispozici a lista ptikaza je
jednodussi.
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E = ") Soubor Zménit Pohled Zménit Prvky Okno  Moduly WEDM  Makra Napovéda Mill Tutorial... Hledat Q | — 0O X
Py P 1
) @i R WG e P
) Iy A g B 74 i) = =
Tabulka Pohledy Hladiny  Lidta  Lista kot Spravee dér Provodce MNastroje| CAM = Zakladni CPR Post Spravee  Spravee
nastavent... Geometrie vrtanim operaci... nastrajd...
A A |
T1
i 1
3, i
T2
H 2
u;.Bso &
T3
0 & 1A
12,50
W 5 T3
£ H 4
8.00 @
T2
0 & 1
5.00
T3
Tl &
£.25
el T2
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Vyistit o = - {1
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i “ L1k
~] e
Tél | Frepis 1=
4 13
k2. I
| 1
£ 2
1
5 3|
1
5 4
@ - EI‘ 81 | W8l | mm

Hladiny (WG)

Pro piistup do riznych hladin v Urovni 1 jsou na li§té geometrie také umistény dialogy seznam
Hladin a Informaci o hladiné.
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Nezahrnuto v Urovni 1

Uroveti 1 miize byt zobrazena s kterymkoliv MDD, ale je opravdu uZite¢na pouze s véeobecnym
soustruznickym nebo 3-osym frézovacim MDD. VSechny ostatni dokument definice stroje
(MDD) vyzaduji piistup k polozkam, které se v Urovni 1 nenachazi. Kromé toho tu je nékolik
véci, které nelze v rozhrani Urovné 1 vykonat.

*  Veskera manipulace s plochami nebo télesy, jak je popsand v manualech o praci s télesy,
zahrnujici:

o0 Nastaveni Globalnich toleranci
0 Obrabéni Ploch
o Télesa nebudou viditelna a oznacitelna, dokud nedojde k piepnuti do Urovné 2.

+  Otocené soufadnicové systémy, pouzivané v modulech Soufadnicové systémy - rozsifujici
modul, Frézovani/Soustruzeni nebo Multifunk¢ni obrabéni

0 Vsechny volby soufadnicovych systémd jsou v Urovni 1 skryty, véetné rastru, seznamu a
listy.

*  Volby Pokrocilého konturovani a hrubovani
o Zustat v polotovaru
0 Pouze Material
o Pokrocily Najezd a Vyjezd
O Zachytit plochy
o0 Oteviené Strany - omezeno na pevné parametry na zakladé velikosti nastroje

* Je deaktivovan pfistup k nékterym kontextovym menu pracovniho prostoru.
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Konvence

GibbsCAM dokumentace pouziva dva specidlni fonty pro zndzornéni textu na obrazovce a
stisknuti klaves nebo pouziti mySi. Ostatni konvence v textu a grafice se pouzivaji pro
zbéznou informaci, pro potlaceni nerelevantnich informaci nebo pro oznaceni odkaz.

Text

Text na obrazovce. Text s timto vzhledem oznacuje text, ktery se zobrazuje v GibbsCAM nebo na
monitoru. Typickym pfikladem je tlac¢itko nebo textovy dialog.

Stisknuti klavesy/mys. Text s timto vzhledem oznacuje stisknuti klavesy nebo pouziti
mysi, naptiklad Ctr1+C nebo kliknuti pravym tlacitkem.

Kod. Text s timto vzhledem indikuje kéd v programu, jako jsou napiiklad fadky v makru nebo
blok G-kodu.

Grafika

Nékteré obrdzky jsou upravené pro potlaceni nerelevantnich informaci. “Utrzena” hrana
znamenad zamérné vynechdni. Cast obrazku mize byt rozmazand nebo zamlzena pro zvyraznéni
popisované polozky. Naptiklad:

Multilevel Pocketvne i=5EEED < |
Vaecbecné | Komentafe | Prefersnce obrdbéni | Nastaveni Stoie L4 R ! j 01 T
Soi | Vetikaini frézovac certrum se 5 osami - Otevit 7

Pracovni proster | MezioperaZni pozice | Pokrodilé néstroje

0.6

T +

£ 1594 93

160 @),

Popisky na obrazku jsou obvykle ocislované (viz vy$e) a nékdy obsahuji i zelené krouzky, Sipky
nebo spojnice pro zaméfeni pozornosti na urcitou ¢ast obrazku.

—

1835 OJ
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Odkazy na zdroje Online

(missing or bad snippet)
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Index

2d Rotate 59

Active Workgroup 56

Air Geometry 14

Anchor Circle at Center 26
Anchor Circle at Edge 26
Arc, Alternate Solutions 53
Auto Clearance 58

AutoShape
Curve 38
Ellipse 32
Gear 33
Offset 30
Polygon 32
Rectangle 31

Balloons 5
Bolt Circle Creation 20
B-Spline 39

Button
AutoShape, Cam 36
AutoShape, Ellipse 32
AutoShape, Gear 33
AutoShape, Offset Shape 30
AutoShape, Polygon 32
AutoShape, Rectangle 31
AutoShape, Text Creation 27
Cam 36
Combine Shapes 37
Connect/Disconnect 12-13, 41
Geometry Expert 47

Line, Axis 24

Line, Between Two Points 22
Line, Mouse Line 24

Line, Parallel and Offset 23
Line, Perpendicular 23
Line, Tangent-Angle 23
Point, Bolt Circle 20

Point, Center Point 21
Point, Matrix Point 20
Point, Mid-Point 21

Point, Mouse Point 22
Point, Point on Arc 21
Point, Point-Angle 23
Point, Polar Point 20
Return 18

Workgroup Selection 56

CAD
Combination 10
Free-Form 9-10
Free-form 17
Geometry Expert 9-10

Calculate Gear Values 34
CAM 6

Cam

CW or CCW 36
End Angle 36
End Radius 36
Motion Type 36
Start Angle 36
Start Radius 36
Tolerance 36

Cam Creation 36
Center Point Creation 21
Centripetal (curve) 40

Chamfer
defined by Depth 40
defined by Length 40
defined by Side 40




Index: Chamfer Creation - Force Depth

Chamfer Creation 40
Chamfer-Fillet sub-palette 40
Change CS (HVD) of Visible WGs 59
Change CS (XYZ) of Visible WGs 59
Change to CS 14

Chord Length (curve) 39

Circle
Connecting 13
Mouse Circle 26
Point and Center Point 25
Radius & Center Point 25
Radius & Two Points 25
Three Features 25

Circle sub-palette 24

Circle, Tangent to
a Line and a Circle 26
a Line and a Point 26
Two Circles 26
Two Lines 26

Circles 13,17
Circularity Tolerance 43
Closed Shapes 11
Combine Shapes 37

Connect & Disconnect Geometry 12-13, 17,
41

Connect / Disconnect 14
Connect/Disconnect button 14, 41
Connecting Features 12
Connections, Breaking 13
Connections, Multiple 41
Connector 9

Construction Geometry 9

CP (Center Point) 18

Crosshair, connecting points 42

Curve
Blending Method 39
Close Shape 39
Control Point 39
Curve Fit 39
Line Fit 38

Curve sub-palette 38

Curve Type
Centripetal 39
Chord Length 39
Foley’s 39
Uniform 39

Delete, workgroup 58
Descriptor Point 18

Design CAD 6

Dimension Labels 18
Disconnecting Geometry 13, 41

Duplicate Visible WGs 58

Edge Loop 43
Explicit Point Creation 19

Feature
Connected 12
Definition 12
Terminated 13
Trimmed 12
Unconnected 12

Feature Type 47

Feature Type, Geo. Expert 48
Features 12

Fillet button 40

Fillet Creation 17, 40

Fillet Radius on Rectangle 31
Foley’s (curve) 40

Fonts 27

Force Depth 58
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Index: Gear — Mouse Position

Reference # 48
Rows 52
Using 47

Gear Geometry Expert button 47
Addendum 34
Dedendum 34
Full # Teeth 35 Geometry, Part Geometry 9
Involute Curve 35
Involute Curve Sample Points 35
Involute Curve Tolerance 35
Major Diameter 34

Geometry Extraction 43

Minor Diameter 34 Help 5
Pressure Angle 34
Root Fillet 34 Hole Extraction 43

Space Width 35
Tooth Width 35
Top Fillet 34
Type 35

Gear Creation 33-34

Inferred Features 19

Intersection

Geometry Geometry > Shape > Combine 37

Chamfers 9
Circles 9
Connections 12
Connector 9

Curves 9 Layer, see Workgroup 56
Definition 9

Fillets 9 Line

From Solids 42 Between two points 22
Lines 9 Mouse 24

Points 9 Parallel Offset 23
Printing 61 Parallel to Axis 24
Terminate 41 Perpendicular 23

. Tangent Feature at an Angle 23
Geometry Creation palette 9, 17 Through Point at an Angle 23
Geometry Expert 9-10, 46-47, 50-51, 53

Line sub-palette 22
Angle/Radius 49

Arcs vs. Fillets 52 Line, Tangent to

Auto Delete 50 a Point and a Circle 24
Defaults 51 Two Circles 24

EP Xd/Xr (Y) 48

EP Z (X) 48

Error Balloons 50
Feature Type 48
Fillet 52 Material Only 58
Floating Features 52

- Matrix Point Creation 20
Half Points 51

Inserting and Deleting 52 Mid-Line Point Creation 21
Length 49 .

LP/CP Xd/Xr (Y) 49 Mirror 59

LP/CP Z (X) 49 Mouse Point Creation 22

Point Selection 51

Prompting 50 Mouse Position 15

_69_



Index: Multiple Points button — Sub-Palettes

Multiple Points button 18

New WG 56, 58

Offset Shape Creation 30
Online Help 5
Open Shapes 11, 13

Orientation, of gear 35

—R Geometry 53-54

Reference # (Label) 48

Return button 18

Reverse Arc 13,53

Reverse Arcs in Visible WGs 59

Scale 59

Outline 45 Segment Spline 59
Overlapping Connections 41 Selection Mode 18, 54
Shape button 27
Shape Intersection
Geometry > Shape > Combine 37
P (Point) 18
(Point) Shape Offset 30
Palette
AutoShape 27 Shape sub-palette 27
Geometry Creation 9, 17-18 Shape Subtraction
Line 22 Geometry > Shape > Combine 37
Point 19 .
Top Level 6 Shape Union

Part Creation 6

Geometry > Shape > Combine 37

Shapes

Parting Line 43 Cams 27
PDFs 5 Ellipses 27

Gears 27
Point on Arc Creation 21 Offset 27

. . . Polygons 27

Point Selection dialog 41 Rectangles 27
Point sub-palette 19 Text 27
Point, Tangent to Two Features 22 Single Point button 18
Points 9, 11 Slice Shapes

Polar Point Creation 20
Polygon Creation 32
Printing Preferences 61

Printing the Part 61

—R function 13

Geometry > Shape > Combine 37
Smart Selection 19
Solids 17
Sort 59
Splines 10, 27, 43

Square Corners
in Shape Offset 30

Sub-Palettes 17
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Index: Subtraction - Workgroups

Subtraction
Geometry > Shape > Combine 37

Tangent Features, creation 19
Terminating Lines 24
Terminators 9

Text
Along an Arc 28
Flow 30
Flow Tab 30
Justification 28
Multiple Line Direction 30
Radial Alignment 28
Setting position of 27
Shapes 30
Size 27
Spacing Tab 29
Straight Alignment 28

Text Creation 27
Text tab 27

Top Level palette 6
Translate 59

Trim 37

Trim Shapes In
Geometry > Shape > Combine 37

Trim Shapes Out
Geometry > Shape > Combine 37

TrueType 27

Uniform (curve) 39

Union
Geometry > Shape > Combine 37

Wall Geometry 14
WG Info 57

Workgroup 56
List 56

Workgroup Info 17, 60
Workgroup List 17, 60
Workgroup Summary 60
Workgroup, duplicate 58

Workgroups
Background 57
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